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ALTALANOS BEVEZETO

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikardl, mint
tudasrendszerrdl, €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a sze-
mélyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazésra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak ki-
teljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A ma-
tematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodés 6romének
forrasa; a mintdkban, strukturakban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallo
tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi ¢€let része és a szakmak eszkdze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvet6 cél, hogy mind in-
kabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti €s tdrsadalmi jelenségekhez illesz-
kedd modelleket, gondolkoddasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matemati-
kai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), médszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sok-
oldaltan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érve-
nyességi korének €s gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segitd képességek fejlesztése.
Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az alkoté gondolkodasmod
megismerése, elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl.
mérés, alapszerkesztések), muiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok)
automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének megértésére a ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyokban, a humén kultira szamos 4gaban. Segit kialakitani a
megfogalmazott dsszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét. Megmutathatja a mate-
matika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultlirdban betdltott szerepét. Fejleszti a ta-
nulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika bel-
s strukturdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotdsa, az Osszefiiggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 6nallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt probléméak megfeleld 6nbiza-
lommal torténd megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle

megoldas keresése, megtalaldsa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a komp-



lex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo,
rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6zo témakordk szerves egymasra épiilésével kivanja fel-
tarni a matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, osszefiiggések érlelése
¢s a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indo-
kol — az életkori, egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolodo ismereteknek,
a fejlodo absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetové teszi a las-
sabban haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kiillonbozo teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudoma-
nyok, az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat ¢és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésé-
nek megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kozleményei-
ben val6 realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek
értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos
hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg Onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitsi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé valhat a pon-
tos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az Onellendrzés igénye, a sajatunkétol
eltérd szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamataban torekedni kell a ta-
nulok motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanités, -tanulds
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejleszté-
se, az ajanlott, illetve az ondlléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamo-
logép, szamitdogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhasznala-
sat, ezzel hozz4jarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban val6 feldolgozésa, a feladatmegolda-
sok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a
realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a

kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban és irdsban kozolt gondolatainak
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meghallgatisara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg ért olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznélata, szove-
gekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felsdfokt tanulést is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelent-
het a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitdsnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitdsaban. Eletkortol fiiggd
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma
legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban
a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsdkkenés, - ndvekedés,
torlesztés, futamid6 stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matemati-
kabol valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindenna-
pi élet szerves része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy mi-
lyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matema-
tikai ismereteket alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak ki-
sebb részben hasznald szakmdk (pl. informatikus, mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember,
biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus sth.), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikahoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmt
jatékok és a matematikdhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A
motivacios bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozza-
natanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tiiné matematikai sejtések meg-
fogalmazdsa, nagy matematikusok életének, munkéassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanul6 szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bo-
lyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A helyi
tanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a
figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Az, hogy
a tananyagban szerepl6 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbodl indulunk Ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatol, a csoport be-

fogado képességétdl, a rendelkezésre allo idotol, stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
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felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tanterv-
re timaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megneve-
zése mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy
adott tanuldi k6zosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szereplé (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorldsara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények fi-
gyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatésag vezérli a tananyag €s a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlas sziik-
séges. Egy adott osztadly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli,
hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklodés és a palyaorientacio is szerepet kap-
jon. A matematikat alkalmazé palydk felé vonzddé tanulok gondolkodtatd, kreativitast igény-
16 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szdndékozok szamara
érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai
konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatdnak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség
megvalosulasat.

A matematika orakon szeretnénk megmutatni a didkoknak matematika belso szépségét és
az emberi kultiraban betoltott szerepét. A matematika segitséget nytjt a természettudoma-
nyok, az informatika, a technika és a human miiveltségi teriiletek tanulmanyozasahoz, emelt
szinten a fels6foki matematika tanulméanyok el6készitéséhez magasabb szintli tudas biztosita-
saval.

A matematika tanitds célja, hogy onmivelésre képes, alkalmazhat6 matematikai jartassa-
gokkal, készségekkel és képességekkel rendelkezd embereket neveljen. A matematika neveld
hatdsat mar régen felfedezte a pedagdgia, de ez alatt a neveld hatés alatt szinte kizarolag a
logikus gondolkodasra nevelést értették. A matematika oktatasanak ez a feladata természete-
sen nagy jelentdségli, de az altala kifejtett neveld hatds sokkal tobb ennél. A matematika -
mint minden tudomany - az anyagi valosagot tiikkr6zi. A valésag megismeréséhez itt is igen
sokféle tapasztalat vezet. A tapasztalatszerzés alapos figyelmet igényel. A tapasztalatokat
allanddan vizsgélni, elemezni kell, a k6z0s jegyeket kiemelni, a kiilonbségeket tudatositani, a
Iényegest a lényegtelent el kell valasztani, majd meg kell alkotni a megfelel6 modellt. A ma-
tematikai modell megalkotasanak Utja a megfigyeld-, elemz6-, altalanositasi képesség fejlesz-
tése mas terlileteken is hasznos lesz. Ugyanez mondhat6 el a modellalkotashoz sziikséges al-
koto fantazia fejlesztésérdl. A matematikai megismerés folyamata nem fejezddik be a modell-

alkotassal. Ezt koveti a logikai kovetkeztetések sora, amely jo lehetéség a logikus gondolko-
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das fejlesztésére. Ezzel kapcsolatosan olyan személyiségjegyek fejlodnek, mint: itéldképes-
ség, kritikai érzék, oOnkritika, fegyelmezettség, alapossag, koriiltekintés, Otletesség, talalé-
konysag, kitartas, stb.

Arra toreksziink minden matematika oran, hogy tanuldinkkal kozosen munkalkodva,
egyiitt definialjuk a fogalmakat, egyiitt fedezziik fel a torvényszeriiségeket, egyiitt fejtsiik meg
a feladatok rejtélyeit. Lehetdleg egyetlen ora utdn se mondjak tanuldink azt, hogy "ezt nem
értettem". Igyeksziink bebizonyitani, hogy a matematikat nemcsak egy - valamilyen modon -
kivaltsagos ember értheti, tudhatja. Kovetkezetes, szorgalmas, fegyelmezett, folyamatos tanu-
lassal, rendszeres ellendrzéssel, teljesithetd kovetelmények allitdsaval mindenkit el lehet jut-
tatni a matematikai ismeretek kdzépiskolai kdvetelményszintjére.

A matematika tanterv tananyagtartalma biztositja, hogy a kiemelt fejlesztési feladatok ta-
nitdsunkban megjelenjenek: kiilonb6zd alkalmazdsokban, matematikatorténeti érdekességek-
hez kapcsolodva, projektfeladatok kapcsan a természettudomanyos kompetencia, a gazdasagi
kérdésekben valo tajékozodas képessége, kornyezeti nevelés, a hon- és népismeret, az Eur6-
pahoz ¢és a nagyvilaghoz, valo kapcsolodas szemlélete fejlodik.

A tanulok jelentés hanyada ezen a négy/6t/hatéves id6szak soran jut el a konkréttol az el-
vontabb gondolkodashoz. Ez a fejlédési folyamat alapvetéen befolyasolja a fejlesztéshez kap-

csolodo kovetelmények meghatarozasat.



A TANULO TUDASANAK MINOSITESE, ERTEKELESE

Altalanos elvek:

Ellendrzési, értékelési munkakban alapelvnek tekinthetjiik, hogy rendszeres, korrekt, megbiz-
hat6 legyen. Toreksziink arra, hogy sokoldalu értékelési rendszeriink és valtozatos értékelési
formank legyen. A tanitasi ciklus elején feltétleniil ismertetniink kell ezeket a didkokkal, fi-
gyelembe véve teherbird képességiiket, személyiségi jogaikat. Az iskolai beszamoltatasok és
az ismeretek szamonkérésének legfontosabb jellemzdi két csoportba sorolhatok Formaja,
modja szerint torténhet szoban, irasban. Jellege, mélysége alapjan lehet: témazard, egyszerii
ellendrzés, egy problémakor megértésének vizsgélata, tanuldsi problémak tisztazasa, hibak

feltarasa, megoldasi modok kialakitasa, projektmunkak 1étrehozasa.

Természetesen a tanulok munkdjdnak mindsitése az iskolaba érkezéstdl, a munka megkezdé-
sétdl kezdve folyamatos, az érdemjegyek azonban kezdetben az el6z6 iskolaban szerzett tudas

szintjét fejezik ki, az id6 mulasaval mérhetik ténylegesen az Gjonnan megszerzett ismereteket.

A tanév kozben kapott érdemjegyek mindig a tanuld egy anyagrészbodl vagy egy fejezetbdl
lemérhetd tudéasat rogzitik. Szobeli felelet soran a neveld szoban mindig mindsitse a tanuld
teljesitményét, utaljon mindazokra a momentumokra, amelyek lehetévé teszik a tanulod szama-
ra a hibak korrigdlasat, s utat mutatnak a tovabbi tanulds modszereinek megvalasztasahoz, és
sikeres szereplés esetén dicséretként hangzanak. Nagyobb tananyagegységeket kovetd téma-

zaro esetén a szaktanar szoban és irasban is mindsitse a tanulok teljesitményét.

A félév, illetve a tanév végén kapott osztalyzatok megallapitasanal egy nagyobb idészak atfo-
g6 mindsitésére keriil sor, tehat a megallapitott osztalyzat nem lehet csak az érdemjegyek
szamtani atlaga, sziikséges, hogy tovabbi informaciot nyujtson a tanuld és sziild szamara,
vagyis az érdemjegyekkel vald 6sszehasonlitds soran tendencidkat, a tanulé munkdjanak ked-

vezd vagy kedvezdtlen iranyl valtozasait is kifejezze.

A matematika tantargy kozépszintli érettségi kovetelménye nem tesz kiilonbséget az egyes
képzési formak kozott, ezért a tanitandd tanagyag megegyezik az iskolakiilonb6z6 orientalt-
sagu osztalyaiban. A munkakdzosség ezért szinte megegyezd tartalmu helyi tantervet készitett
az egészségligyi, jogi, nyelvi iranyultsdgu osztalyokban. A miiszaki, gazdasagi, a hatosztalyos
gimnazium fakultacids csoportjai esetében a tananyag bdvebb, az emelt szintli vizsga kdve-

telményei az iranyadoak, de itt is szinte megegyez6 helyi tanterv a munka alapja. Az értékelés



szempontjaiban igy bizonyos foku egységesitést tartunk sziikségesnek. Eltérés lehet az egyes
osztalyok esetében a feladatsorok és kérdések nehézségében, melyet minden szaktanar az
adott osztaly képességeinek ¢€s targyi tuddsanak ismeretében —az adott év kovetelményeit
szem elott tartva —szabadon hataroz meg. Lehetnek bizonyos osztalyok témazard dolgozatai
azonosak, de ezt nem kdveteljiik meg minden osztalytol. Tehat formajaban azonosak az érté-
kelés szempontja, tartalmdban viszont évfolyamonként és osztalyonként —a tanulok képessé-

geihez igazodva —kiilonb6zoek lehetnek.

Szdmonkérési formak és gyakorisdguk:

Szobeli feleletek

Mivel az érettségi kovetelmények matematika tantargy esetében az irasbeliséget helyezik eld-
térbe, ezért ehhez a szamonkérés formai is igazodnak, az irasbeli munkak értékelésiink soran
elényt €élveznek. Az emelt szintli vizsgaeredmények sikeréhez azonban a szdbeliséget is fej-
lesztenilink kell, kiilondsen a 12. évfolyamon. Amennyiben lehet6ség van ra, a felkésziilés
soran a tanulok matematikai ismereteit, a szokincs €s nyelvhasznalatot is figyelembe véve
szobeli feleletek alapjan is értékeljiik, de csak megfeleld el6készité munka és gyakorlds utan.
Az alsobb évfolyamokon is legyen cél, a szakszavak, szaknyelv hasznélata, a k6zos gondol-
kodas soran fejleszthetjiik a didkok verbalis kifejezoképességét. Készithetnek a diakok kiseld-
adast matematika torténetbdl vagy kiilonb6z6 konkrét probléma, jelenség bemutatasarol,
megoldasarol. Ezek lehetnek egyéni, paros vagy csoportmunkak. Mindenképpen elemezziik
ezeket erdsségiik és esetleges hidnyossagaik alapjan, megallapitasaink fejlesztd szdndékuak
legyenek. A megbeszElés soran a didkok magukat és egymast is értékeljék egy kialakitott
szempontrendszer alapjan, s ennek sordn érveld és vitakultarajuk, valamint onértékelésiik is

fejlodhet.
Irdsbeli feleletek

Ellendrz6 dolgozat, mely csupan ez el6z0 ora anyagat tartalmazza, annak elsajatitasat, megér-
tését, megtanuldsdnak mérését célozza meg. Tobbféle szempont alapjan torténd értékelést is
elfogadunk, attol fiiggéen, hogy milyen pedagogiai cél indokolta a szamonkérést. a, teljes
értékelés; b, hidnyossagok alapjan torténdé dontés: J6 —nem jo. Ezt a szamonkérést nem kell
tanari bejelentésnek megeldznie, egy szobeli feleletnek is felfoghatjuk az el6z6 ora anyagébol,

igy id6tartalma 10-15 perc csupan.



Nyomkovetd dolgozatot érdemes iratni néhany 6ranként, mely segiti a szaktanart, hogy mi-
lyen litemben, esetleg ismétlés utan folytassa tovabb a munkat, elmélyiiltek-e az ismeretek a
tovabblépéshez. Ennek gyakorisagat a csoport munkaja, hozzaallasa szabja meg. A dolgozat
tartalméaban kiilonb6z6 nehézségli feladatokat tartalmazzon az adott témakorbol. A javitas
soran feltétleniil jelolni kell az esetleges hianyossdgokat, megerdsiteni a tanuldkat a helyes
megoldasaik soran. A dolgozat irasat célszerii bejelenteni a szaktanarnak, hogy a tanulok

rendszerezhessék, gyakorolhassék az eldz6 ordkon tanultakat.

Témazar6 dolgozat zar le minden témakort. Esetleg egy-egy nagyobb témakor sziikség esetén
tobb részre is bonthato, melyek végén szintén témazard dolgozat irathatd. Az egyes témako-
roket, azokra fordithato idOkeretet a tanterv tartalmazza, igy a dolgozatok irasa elére tervez-
heté. A dolgozat a témakor kiillonbozo nehézségli feladatait tartalmazza, tipus illetve az isme-
retek kreativ alkalmazasat is igényldeket. A témazard javitdsa soran kovethetd legyen az
egyes feladatokra kaphatd maximalis és részpontszam. Hidnyossagok esetén a didkok kovetni
tudjék azt, tanuljanak a hibakbol, s 0sszességében tisztaban legyenek a tudasuk szintjével. Az
érdemjegyek megallapitasa a PP -ban talalhato modon, az elért szazalékos teljesitmény alap-
jén torténik. A témazard dolgozat irdsat egy héttel korabban jelentse be a szaktanar, illetve a

hianyz6 tanuldknak ezt mindenképen potolnia kell.
Digitdlis forma:

A hagyomanyos szdmonkérési modok mellett az internetes feliileteket, programokat alkal-
mazva szinesithetjiik ellenérz6 munkankat. A digitalis oktatds soran hasznalt gyakoroltato,
szemléltetd programokhoz hasonl6 tudasmérd alkalmazassal €lhetiink, akar a diadkok mobilte-
lefonjainak hasznalataval. Ezek lehetnek teszt vagy végeredményt kéré feladatok is. Az érté-
kelés szinte azonnal rendelkezésre all, azonnal felmérhetjiik a tanulok ismereteinek szintjét,
donthetiink a tovabbhaladasrol vagy a gyakorlas sziikségességérol. Hatranya azonban, hogy a
gondolatmenetet nem kovethetjiik, az esetleges felmeriil6 szamolasi hibdk esetében helyes

1épések utan téves kovetkeztetést vonhatunk le a didkok tudasarol.
Egyéb értékelési formak:

A tanulok motivalasara tanorakon és az otthoni munka soran alkalmazhatunk egyéb jutalma-
zasi modokat is. pl. J6 gondolatmenetért, otletért, aktiv munkaért 6rai munka 6tdst, kutatd-
munkaért, kiseldadasért szorgalmi 6tdst, nagyobb terjedelmil, atfogd bemutatdért projekt-

munka 6tost, modell-rajzok készitéséért, gylijtomunkaért gyakorlati feladatért 6tos. Természe-
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tesen ezek alkalmazasanak szabalyait eldre egyeztessiik, s a didkokkal kozosen alakitsuk ki, S

kovetkezetesen alkalmazzuk.

A félév és az egész tanév soran szerzett érdemjegyek szama a PP-ben meghatarozottak alap-
jan a tantargy heti 6raszamanal eggyel tobb. A matematika tantargy kovetelményeinek megfe-
lelé szintli elsajatitdsa igényli a folyamatos tanul6i munkat, igy az a szerencsés, ha minél

gyakrabban tobbféle modon mérjiik a tanulok tudasat.

Az értékelési rendszer egységesitése mellett fontosnak tartjuk a tanari szabadsag megtartasat.
A csoport képessége és ismeretei alapjan, figyelembe véve az életkori sajatossagokat a szak-
tanar egyes szamonkérési formakat eldnyben részesithet, ha ugy itéli meg, hogy az ismeretek
megszerzéséhez ez a célravezetd. Meg kell talalni a helyes ardnyt a szummativ és formativ
értékelés kozott, mikozben torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél véltozato-

sabbak legyenek.

11



TANKONYVLISTA

Bartha Gabor-Bogdan Zoltan-Csuri Jozsef-Dur6 Lajosné dr.-dr. Gyapjas Ferencné-dr.Kantor
Sandorné- dr.Pintér Lajosné Matematika feladatgytijtemény 1. a kozépiskolak tanul6i szama-

ra

Dr. Hortobagyi Istvan - dr. Rajkovits Zsuzsanna - dr. Wajand Judit Matematikai, fizi-

kai, kémiai 0sszefiiggések - Négyjegyl fliggvénytablazatok

Dr. Gerdcs Laszlo - Orosz Gyula -Paroczay Jozsef - Szaszné Simon Judit Matematika. Gya-

korl¢ és érettségire felkészitd feladatgylijtemény II. (CD melléklettel)

Czapary Endre - Czapary Endréné - Csete Lajos - Hegyi Gyorgyné - Ivanyiné Harré Agota -
Morvai Eva - Reiman Istvan Matematika. Gyakorl6 és érettségire felkészité feladatgytijte-

mény III. (CD melléklettel)

Juhéasz Istvan - Orosz Gyula - Pardczay Jozsef - Szaszné dr. Simon Judit Matematika 9.
Juhasz Istvan - Orosz Gyula - Pardczay Jozsef - Szaszné Simon Judit Matematika 10.
Juhéasz Istvan - Orosz Gyula - Paroczay Jozsef - Szaszné dr. Simon Judit Matematika 11.
Gerdcs Laszlo - Szamado Laszlo  Matematika a kdzépiskolak 12. évfolyama szamara

Dr. Czeglédy Istvan-Dr. Czeglédy Istvanné-Dr. Hajdu Sandor-Novak Laszloné-Dr. Stimegi
Laszloné-Zanko Istvanné  Matematika 7. GONDOLKODNI JO! tankényv

Hajdu Sandor - Czeglédy Istvan - Czeglédy Istvanné - Hajdu Sandor Zoltan - Novak Laszloné

- Stimegi Laszloné - Tiiskés Gabriella - Zanko Istvanné ~ Matematika 7. Gyakorlo

Dr. Hajdu Séndor - Dr. Czeglédy Istvan - Dr. Czeglédy Istvanné - Novak Laszloné - Dr. Sza-
lontai Tibor - Dr. Siimegi Laszloné - Zanko Istvanné Matematika 8. GONDOLKODNI
JO! tankonyv

Dr.Czeglédy Istvan—Dr.Czeglédy Istvanné-Dr.Hajdu Sandor—Hajdu Sandor Zoltan—Novak

Léaszloné-Dr.Siimegi Laszloné-Tiiskés Gabriella-Zanko Istvanné Matematika 8. Gyakorlo

12



HAT EVFOLYAMOS KEPZES

7-8. évfolyam

Az 1j iskolatipus lehetdséget nytjt arra, hogy pozitiv motivacidval hozzasegitsiink
minden tanulét a matematikai gondolkodas 6romének megismeréséhez. Tizenharom éves kor-
tol a tanulok mindinkabb altalanosito elképzelésekben, elvont konstrukciokban gondolkoznak.
Elméleteket gyartanak, osszefliggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai
tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozasokhoz, illetve
igyekszik azokat felhaszndlva fejleszteni a tanuldkat. A matematika kivaldan alkalmas arra,
hogy a rendszerezo képességet és hajlamot fejlessze. Ebben a két évfolyaméaban mind inkébb
szlikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanuldk a problé-
mamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrak-
cios készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a
konkrét szamok betiikkel valé helyettesitése, a tapasztalatok altalinos megfogalmazasa.
Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangstlyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefliggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb
meg kell tudni kiilonbdztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobb-
szor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak
igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kiala-
kul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz vald sziikségessége €s elégségessége el-
dontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek,
vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb
utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy en-
nek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok
soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a
feladatmegoldas kdzben a tapasztalatoknak megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban
az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonb6z6 matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsol6dé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyete-
mes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolddod

szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az egészséges

13



¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasz-
nalatara 0sztonoz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanulok térszemlélete fejlodik,
megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerezd-képességet erdsiti.

Az érdeklodés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a realtargyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranya tovabb-
tanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a matemati-
ka, illetve a realtargyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést felkelto elem-
mel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdekld-
dést visszaszerezni, masrészt célszerii sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak,
hogy az életben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a

matematikat.

7. EVFOLYAM

Témakorok
Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszdmokat a tablazatok tartalmazzak, me-

lyek mar tartalmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant 6ramennyisé-

get.
Témakor neve Javasolt oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 15
2. Szamtan, algebra 44
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10
4. Geometria 29
5. Valosziniiség, statisztika 10
Osszes éraszam: 108

TEMAKOR: Halmazok, szimhalmazok

JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazokba rendez, adott halmaz elemeit felsorolja

ismeri a halmazok megadasi modjait;

részhalmazokat konkrét esetekben felismeri és abrazolja;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat), két véges halmaz kiilonbségét képezi és abrazolja
konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszeté-
nek ¢és unidjanak megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szdmok, egész szdmok, racionalis szdmok halmazanak ismerete, halma-
zabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetek-

ben

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenl6sége, Venn-diagram

halmazmiiveletek, metszet, unid, halmazok kiilonbsége kiegészité halmaz (komplementer)

természetes szam, egész szam, racionalis szam, véges, végtelen szakaszos tizedes tort

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult minték alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meg-
gyOzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerl, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek isme-
rete €s hasznalata

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevéte-
lével és anélkiil

Az Osszes eset 0sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,

szisztematikus felsorolas

FOGALMAK

,minden”, ,,van olyan”,

,Hha ..

., akkor ...”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az 0szto, tObbszords fogalmat, az oszthatdsagi szabalyokat;

ismeri a primszam ¢€s az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztdjat €s legkisebb kozds tobb-
SzOrosét;

egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
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— ismeri a hatvanyozas azonossagait;

— ismeri a szamok normalalakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

—  Osszetett szamok primtényezds felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szam-
korben

— Legnagyobb koz06s 0szto és legkisebb kdzds tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds
felbontas felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi érté-
keinek felirdsa

— Relativ primek felismerése

— Negativ egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazésa

— 10 pozitiv egész kitevdji hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tdblazatban

— Miveletek végzése hatvanyokkal

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezos felbontas, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos

tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték, négyzetszam, relativ primek,

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat €s az tirtartalom szabvanymér-
téekegységeit, haszndlja azokat mérések €s szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi €lethez kotédd szaza-
1ékszamitasi feladatokat megold;
— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat €s trtartalom mértékegységeket atvalt helyi ért-

¢kes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint;
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— IsSmeri az arany, aranypar fogalmat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes és forditott aranyossag felismerése €s alkalmazéasa konkrét helyzetekben

— Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valoésagos helyzetekhez kotédo szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerii kamat

— Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak) 6s--
szehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcesolatos egyszerti feladatok megolda-
Sa

— A forditott ardnyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése

— Tertilet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
arany, aranypar, ardnyos osztas
egyenes ¢és forditott aranyossag, szazalék

teriilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeli

TEMAKOR: Szdveges feladatok elkészitése (miiveletek algebrai kifejezésekkel, egyenletek,

egyenldtlenségek megoldésa)

JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonbozd szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri az algebrai kifejezés fogalmat, azokkal miiveleteket végez;
— egyszerl betls kifejezésekkel osszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket sza-
mol;
— egy- vagy kéttagu betlis kifejezést szammal szoroz;
— egyismeretlenes els6foku egyenletet és egyenlStlenséget lebontogatassal és mérlegelv-

vel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betiik hasznalata az is-
meretlen mennyiségek jelolésére

— Egyszert betls kifejezések 0sszeadésa, kivonasa

— Helyettesitési érték szamolasa

— Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

— Kéttagu bettis kifejezés szdmmal vald szorzasa

— Egyismeretlenes elsdfoku egyenlet megoldasa lebontogatassal

— Egyismeretlenes elsdfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes elsdfoku egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifeje-
z¢s; egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenlttlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

TEMAKOR: Szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges fel-
adatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziigyl témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést veégez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonb6zd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos &brazolas,
visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)
— Matematikébol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi ¢€letbdl vett

egyszeri szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
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— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel
— Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordul6 mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellendrzés

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre, ismeri a hozzarendelések ti-
pusait;
— 1smeri a fliggvény fogalmat, elemi tulajdonségait;
— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abréazolja;
— egyszerl grafikonokat jellemez;

— egyenes aranyossag grafikonjat abrazolja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, széls6érték, tengelyekkel va-
16 metszéspont

— Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrézolasa

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon
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TEMAKOR: Sikbeli alakzatok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsédgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

a haromszdgek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét;

kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek belso és kiilsd szogeinek dsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: belso és kiilsé szogek dsszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkal-
mazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek kertiletének, tertiletének kiszamitdsa abra alapjan

atdaraboléssal és tanult Osszefiiggéssel; alkalmazasok

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, 4tld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, htrtrapéz,

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorképét;
— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld abrat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tengelyes tiikrozés ismerete €s alkalmazasa

— Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa

— Kozéppontosan és tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az
épitett kdrnyezetben

— Alakzatok kdzéppontos tiikkdrképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

FOGALMAK

szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, egybevagosag

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivélasztja, és
az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel
is;

— kiilonbozd tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gy(ijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fo-

galmaz meg.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adathalmazok, egyszerli diagramok, tdblazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon
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— Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak
— Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarma-
z06 diagramrol megadott szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: § 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— val6szintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

— Vvaldszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetet-
len”, a ,,biztos” és a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogalmaza-
sanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valosziniiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii gytijtése, rendezése €s abrazolasa
digitalisan is

— Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,ki-
sebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

— A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazésa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
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8. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak, me-

lyek mar tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre €és a rendszerezésre szant 6ramennyisé-

get.
Témakor neve Javasolt oraszam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 13
2. Szémtan, algebra 44
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 8
4. Geometria 33
5. Valosziniiség, statisztika 10

Osszes éraszam: 108

TEMAKOR: Halmazok, szimhalmazok

JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a halmazok megadasi modjait;

részhalmazokat konkrét esetekben felismeri és abrazolja;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis €s irracionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes
tortre;

ismeri a halmazok szdmossagat;

szamok, szamhalmazok, halmazmtiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazabra készitése
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Részhalmazok felismerése ¢€s abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszeté-
nek és uniojanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok, irracionalis szamok, valos
szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢s végtelen szakaszos €s nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Véges halmazok kiilonbségének megallapitdsa abrazolas segitségével konkrét esetek-
ben

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram

halmazmiiveletek, metszet, uni6, halmazok kiilonbsége kiegészité halmaz (komplementer)

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, véges, végtelen

szakaszos és nem szakaszos tizedes tort

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meg-
gyOzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nallo megfogalmazasa
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— A matematikai logika egyszerll, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek isme-
rete ¢s hasznalata

— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldédsa kdr mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldéasa a sorrend figyelembevéte-
1ével és anélkiil

— Az 0sszes eset 0sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak haszndlata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolés

— Q@rafok alkalmazasa konkrét szitudciok szemléltetésére

FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle
»€8”, ,,vagy”, ,minden”, ,,van olyan”,

»ha ..., akkor ...”, akkor és csak akkor”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a primszam, dsszetett szam fogalmat;
— meghatarozza a természetes szamok legnagyobb kozos osztojat €s legkisebb kozos
tobbszordsét.
— ismeri a pozitiv egész kitev6jii hatvanyozast
— ismeri a hatvanyozas azonossagait;

— ismeri a szamok normalalakjat;

négyzetszdmok négyzetgyokét kiszamolja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miiveletek végzése hatvanyokkal

e

— Negativ szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyanak alkalmazasa
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Pozitiv egész szdmok négyzetgyokének észszerli pontossaggal valdo megadasa szamo-

logéppel

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényez0s felbontas, legnagyobb k6zos 0sztd, legkisebb k6zos

tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, relativ primek,

pozitiv egész szamok négyzetgyoke

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6tddo szaza-
1ékszamitasi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi ért-
¢kes gondolkodés alapjan, gyakorlati célszerliség szerint;

iIsmeri az arany, aranypar fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerti kamat,
keverési feladatok megoldésa, levegd dsszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szdmlavezetési, megbizési és tranzakcios dijak) Os--
szehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetoségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok megolda-

Sa
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— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Tertlet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
arany, aranypar, aranyos osztas
egyenes ¢és forditott aranyossag, szazalék

teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése (miiveletek algebrai kifejezésekkel, egyenletek,

egyenlOtlenségek megoldésa)

JAVASOLT ORASZAM: 13 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri az algebrai kifejezés fogalmat, azokkal miiveleteket végez;
— egyszerl betls kifejezésekkel osszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket sza-
mol,
— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, kéttagbol kozos szorzotényezot ki-
emel;

— egyismeretlenes elséfoku egyenletet €s egyenldtlenséget mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Betlik hasznalata az ismeretlen mennyiségek jelolésére

— Egyszerti betls kifejezések 0sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési érték szamolasa

— Egytagu kifejezések szammal val6 szorzasa

— Kéttagu betis kifejezés szammal valo szorzasa

— Kéttagbol kozos szorzotényezd kiemelése

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel
FOGALMAK
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valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytag kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifeje-
z¢s; egyenlet, mérlegelv

azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

TEMAKOR: Szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 13 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— matematikabol, mas tantargyakbodl és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges fel-
adatokat egyenlettel megold,;
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold;

— gyakorlati problémak megoldéasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonb6zd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos &brazolas,
visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)

— Matematikébol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi €letbdl vett
egyszerll szoveges feladatok megoldéasa egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellen6rzés

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elkészitése

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre, ismeri a hozzéarendelések ti-
pusait;

ismeri a fliiggvény fogalmat, elemi tulajdonsagait;

értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszerl grafikonokat jellemez;

egyenes aranyossag grafikonjat felismeri és abrazolja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadésa

Egyszerii grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szEélséérték, tengelyekkel va-
16 metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd €s kiilsd szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazabrajukat;
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a hadromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonséagait alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz — tételt ¢s alkalmazza feladatokban;

ismeri a koOr részeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hartrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa dbra alapjan; alkal-
mazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszdgek keriiletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan
atdaraboléssal és tanult Osszefiiggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonalaval (oldalfelezé merdleges, szogfele-
z0, magassagvonal)

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa abra alapjan

Pitagoraszi szdmharmasok

FOGALMAK

korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelezé merdlegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszog

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld dbrat

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer €s hasznal geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazési lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornye-
zetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

Geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, egybevagosag, kicsinyités, nagyitas

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az idd, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymér-

tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szdmitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gtila halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkezd tulajdonséagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; csiicsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket meg-
alapoz6 0sszefliggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdbmb tulajdonséagait alkalmazza feladatok meg-

oldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a haséab, a gila és a gdmb alaku testek felfedezése
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Hasab és gula tulajdonsdgainak ismerete €s alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szdma; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gdomb tanult testektol eltérd tulajdonsagai

A gdmb, mint a Fold modellje: hosszsagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sik-
metszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozasa méréssel ¢€s
szdmolassal

Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK

hasab, gila, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

forgashenger, forgaskip

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel
is;

kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fo-
galmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a

kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon
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Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarma-
z06 diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (médusz) megtaldlasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor kozEépso adatanak (medidn) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), k6zEépsoé adat (median) meg-

figyelése, sszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

atlag, moédusz, median

TEMAKOR: Valésziniiség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyijti,
rendezi ¢s abrazolja digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat;

ismereteit felhasznalja a ,,Iehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetsé-

ges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoészintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gylijtése, rendezése €s abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a ,ki-
sebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
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OT EVFOLYAMOS KEPZES, NYELVI ELOKESZITO, TE-
HETSEGGONDOZO CSOPORT

A tantargy heti 6raszama: 3, hét: 36, évi éraszam: 108
9. Ny (el6készit6 év)

Alapelvek, célok

A matematika tanitdsanak alapvetd feladata ebben az osztalyban az altalanos iskolai tanulma-
nyok 0sszegzése, célja pedig, hogy ez az Osszefoglalas a gimnaziumi matematikatanulést se-
gitse elé. Cél az is, hogy az esetleges tudasbeli kiilonbségek kiegyenlitédjenek, alapvetd hia-
nyossagok csokkenjenek, a tanuldk biztos alapokkal rendelkezzenek a kozépiskolai tanulma-

nyok folytatdsdhoz.

A matematikaval valo foglalkozas fejlessze a tapasztalatbol kiinduld 6nalldé ismeretszerzest,
kreativ gondolkodast, alakitsa ki az 6ndllo6 gondolkodds igényét, ismertesse a problémameg-
oldas 6romét és szolgalja a pozitiv személyiségjegyek kialakuldsat. A szemléltetést, a megér-
tést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a tanuldk altal

hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek €s online feliiletek is tdimogatjak.

A tanulok nagy részénél a matematikai ismeretek egy része absztraktabba valik, addig jelentds
résziik tovabbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolodik. Ezért hangsulyt kell helyezni a
sokszinll tevékenységre, a tapasztalatszerzés fontossdganak tudatositisara, azokbdl levont
kovetkeztetések kiilonb6zé modon valo rogzitésére, értelmezésére, rendszerezésére, altalano-

sabb osszefiiggések keresésére.

A kovetkezd évfolyamtol az altalanos képzés tanterve szerint haladnak tovabb a tanulok.
Minden évfolyamon 3 oraban tanuljak majd a tantargyat, de 11. és12. évfolyamon lehetdség
lesz fakultacioként valasztani azt, ahol az emelt szintii érettségi kovetelményeket elsajatithat-

iak.

A tanulas soran érintett témakorok

A 7-8. évfolyamon is tematikus elrendezésben kovették egymast az egyes fejezetek: Halma-
zok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismere-
tek, hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szazalékszamitas; Szoveges feladatok el6keészi-
tése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak el6készitése; Sikbeli alakzatok;

Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leir¢ statisztika; Valoszinliség-szamitas.
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A nyelvi el6készit6 osztalyban ezen témakorok korabban megtanult dsszefiiggéseinek,
fogalmainak ismétlésére kertil sor. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témako-
rokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hét-
koznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi

modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Kovetelmények

Gondolkodasi miiveletek

A matematika logikajat tudja alkalmazni és helyesen hasznalni a nyelv logikai elemeit. A kii-
16nb6z06 folyodiratokban, konyvekben talalt feladatokat képes legyen értelmezni, 1ényeget ki-
szlirni, a probléma jellegét meghatarozni. Az eddig megismert feladatmegoldasok mellett, ha

lehetséges mas utat is keressen.

Szamtan, algebra

Alakuljon ki a szamoldgép biztos hasznalata. Ezzel parhuzamosan a becslés pontossaganak
igénye is fejlédjon annak képessége, hogy a kapott eredmények a valosdgnak megfeleléek-e.
Tapasztalja meg a négyjegyt fliggvénytabla hasznossagat nemcsak a matematika, hanem a
fizika és kémia targyaknal is. Legyen képes a tablazatban szerepld dsszefliggéseket alkalmaz-

ni, betliszimbolumokat atalakitani. Legyen képes valtozatos szovegii feladatokat megoldani.

Fiiggvények, sorozatok

Hozzarendelési szabaly alapjan tudjon az alapfliggvényeket dbrazolni, {6 tulajdonsagait meg-
allapitani, jellemezni, s azokat transzformalni. Kiilonb6z6 gyakorlati feladatokban értelmezni

tudja a grafikonokat, egyszeriibb diagramokat késziteni is tudjon.

Geometria

A sikidomokat tudja csoportositani megadott tulajdonsagok alapjan. A sokszogeket jellemz6
fogalmak attekintése, haromszogekkel kapcsolatosan tanult tételek felelevenitése. Ismerje a
keriilet és teriilet szamitasanak alapjait, alapvetd sikidomoknal alkalmazni tudja ezeket. A
Pitagorasz — tétellel megoldhat6 feladatokat ismerje fel. Az egyenes hasabok felszinét és tér-

fogatat tudja kiszdmitani.

Valosziniiség, statisztika

36



Legyen képes a kisérleti adatok rendezett rogzitésére. Helyezze el az adatokat egyszerti hal-
mazdiagramban, kordiagramban, oszlopdiagramban. A diagramokrél tudjon adatokat leolvas-

ni, és azokat értelmezni.

Téma Tematikus egység | Rendszerezés | Szamonkérés | Osszesen
1. Gondolkodasi és
megismerési modsze- 10 1 1 12
rek
2. Szémtan, algebra 34 2 4 40
3... Oss’zefuggesek, 14 5 9 18
figgvények, sorozatok
4. Geometria 24 2 2 28
5_. V:aloszmuseg, sta- 8 1 1 10
tisztika
Osszesen 90 8 10 108

Az egyes témak legfontosabb tartalmai

1. Gondolkoddsi és megismerési modszerek

- Sorba rendezés

- Kivalasztas, ha a sorrend nem szamit
- Halmazelméleti alapok

- Halmazmuveletek

- Szamegyenes, intervallum

- Szamhalmazok

2. Szamtan, algebra

- Betiik hasznalata a matematikaban, fizikaban, kémiaban
- Mivelek polinomokkal

- Hatvanyozas

- Miveletek racionalis szdmokkal

- Szamelmélet alapjai

- Elséfoku egyenletek megoldasa

- Elséfoku egyenldtlenségek megoldasa

- Szoveges feladatok

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
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- A derékszogi koordinata-rendszer
- Fiiggvény fogalma

- Linedris fiiggvények

- Abszolut érték fliggvények

- Masodfoku fiiggvények

- Négyzetgyok fliggvények

- Linearis tortfliggvények

- Egyenes aranyossag

- Forditott ardnyossag

4. Geometria

- Geometriai alapismeretek

- Alapszerkesztések

- Haromszogek geometridja

- Pitagorasz-tétel

- Négyszogek geometridja

- Egybevagosagi transzformaciok

5. Valosziniiség, statisztika

- Grafikonok, tablazatok értelmezése

- Grafikonok, tablazatok készitése

- Statisztikai adatok jellemzése: atlag, stilyozott atlag

- A klasszikus valdszintliségi modell

AZ EGYES TEMAK RESZLETES TARTALMAI:

HALMAZELMELET:

TANULAST EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben,;

ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

— Halmazébra készitése

— Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése €s dbrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének
¢€s unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

— Természetes szdmok, egész szamok, racionalis szamok halmazéanak ismerete, halmazabra-
juk elkészitése

— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK
kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis

szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek véalogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

— Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsdg és a tagaddsa szerint,
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsag-
gal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazébran

— A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa.

MATEMATIKAI LOGIKA:

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— 1igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért €s onalléan

Osszeallit;
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a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meg-
gyozésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziik-
séges modszereket;

konkrét szitudcidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete
¢s hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldésa a sorrend figyelembevételé-
vel és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamladldsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolés

Grafok alkalmazésa konkrét szituacidk szemléltetésére

FOGALMAK

»minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési lehetd-
ségeinek lejatszasa, 0sszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek Gsszeszamlalasa

Lehetséges Utvonalak 0sszeszamlalasa

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogéasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy anél-
kiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasz-

tas attekintésére

SZAMELMELET:

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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ismeri a primszadm ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6zos osztdjat és legkisebb kdzos tobbszo-
rosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszdmolja;

négyzetszamok négyzetgyokét meghatdrozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazisa 1000-es szamkor-
ben

Legnagyobb kdzos 0szto és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés fel-
bontas felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek
felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezos felbontés, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos

tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok

négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazéasa primek keresésére

Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatésa

Legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa primtényezdkkel
Legnagyobb kozds oszto alkalmazésa tortek egyszerlsitésére

Legkisebb kozds tobbszords alkalmazasa k6zos nevezé meghatarozasara

ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS:

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az 1dd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes €s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
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felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo szézalék-
szamitasi feladatokat megold;
1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodés alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott ardanyossag felismerése €s alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotédd szazalékszamitas: aremelés, ledrazas, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd 0sszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi €s tranzakcids dijak) dssze-
hasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa
A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, trtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK

forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyen-
letes mozgas (megtett ut — sebesség, megtett it — menetidd) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalésa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzeés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Gt megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriiletti, kiilonbozo téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Széazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gylijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢€s bemutatasa a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

A mérészadm valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utdn

Térfogat és trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm ¢€lu

iireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal
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SZOVEGES FELADATOK ELOKESZITESE:

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

egyszerl betiis kifejezésekkel 6Sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol kozds szamtényezot kiemel,

egyismeretlenes elsdfokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az isme-
retlen mennyiségek jelolésére

Egyszer betis kifejezések osszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzésa

Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése

Egyismeretlenes elséfokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes elsdfokl egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FoGALMAK

valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagn kifejezés, egynemi kifeje-

z¢s; kiemelés, egyenlet, lebontogatds, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazé miiveletsor megalkotéasa

Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz széveges feladat irdsa

»Gondoltam egy szdmot™ jaték: a tandr néhany miveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja
a gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal. A tanulok megmondjak a kapott végeredmeényt,
¢€s a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a sze-

repcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

SZOVEGES FELADATOK:
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonb6z0 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— matematikabol, més tantargyakbol €s a mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges felada-
tokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyen-
lettel megold;

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléforduld mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolés, vissza-
felé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag tertiletét érintd feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld mennyiségek becslése

FoGcALMAK

ellenOrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban, egyénileg

OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK:

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben,;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan dbrdzolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel valod
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozésa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; hozzarendelés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar és masok altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunka-
ban; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Az egyenes ¢és forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 0sszetar-
tozo értékparok grafikus abrazolasa

Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes ¢€s a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasz-

tasa

GEOMETRIA:

TANULAST EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatarozza haromszogek €s specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri az 1dd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megala-

poz6 Osszefiiggéseket érti.
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A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlit-

ja, méri, csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szdgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

— Teriilet, térfogat és tirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegysé-
gekkel a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az épi-
tett kornyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszamitasa

— Sokszdgek teriiletének meghatarozésa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az €pi-
tett kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

FOGALMAK
sz0g ¢és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, irtartalom és mértékegy-

ségel, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszuisag, szélesség, magassag, ablakok teriile-
te, a terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1év6 levegd becsiilt térfoga-
ta...) Ijreges testek” Urtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa

— Kavicsok térfogatdnak mérése a mérdhengerben 1évd viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcso
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfo-
gata; éplilet hossza, szélessége, alaptertiilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)

— Papirbol késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalas és a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, méré-
se, szamolasa

— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

SIKIDOMOK, SOKSZOGEK:
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav koz-
ti kiilonbség, atl6 fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halma-
zéabréjukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasa-
ban;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsé ¢és kiilsd szogek Osszege, haromszog-

egyenldtlenség.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

Haromszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: belsd szogek Osszege, harom-
szOg-egyenlOtlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszdgek ismerete

Haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FoGcALMAK

sikidom, sokszog, belsd szog, kiilsd szog; hegyesszogli, derékszogli, tompaszogii, egyenld

szaru €s szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol

47



SZERKESZTES:

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfe-
lel6 abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus hdromszdget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdsége-

ikkel.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— a szerkesztéshez tervet, el6zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges €s parhu-

zamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben

— Egybevago6 alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Tengelyes tiikr6zés ismerete és alkalmazésa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése

— Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges €és parhuzamos egyenesek szer-
kesztése; szogfelezés, szogmasolas

— Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld dbra pontos szerkesztése

FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezé merd-

leges, szogfelezd félegyenes
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli

vonalzo)

TERGEOMETRIA, TESTEK:

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gtla halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gila kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipu-
sa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csiicsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a glila, a gdomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolda-

saban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatarolo lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstiicsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FoGcALMAK

test, kocka, téglatest, lap, €l, cstcs, lapatld, testatld, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gytiijtése, a tapasztalatok iranyitott dsszegzése

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA:
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazoldsi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szdrmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a

kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmaz6 forrasok felkutatdsa (példaul haztartas,
sport, egészséges ¢életmadd, gazdalkodas)

A téblazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiag-
ram, pontdiagram) kisméretli mintan

A hétkoznapi életbdl gytlijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapuld kordiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitasa becslés
alapjan kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgylijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FoGcALMAK

adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos fel-
mérés készitése (gyljtdmunka, a gylijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolésa)

Megadott vagy a tanulok 4ltal gylijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

— valodszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag ¢s a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetet-
len”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasa-
nal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszerii valoszintiségi jatékok ¢és kisérletek

— Valobszintiségi jatékok ¢€s kisérletek adatainak tervszert gytijtése

— A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,Iehetetlen” események felismerése

FOGALMAK
valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,Iehetetlen”

esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Jaték dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett

szines golyokkal

A pénzhét és a fenntarthatdsagi hét soran a témahoz kapcsoloddan szoveges feladatokat ol-

dunk meg, diagramokat, tdblazatokat elemziink, készitiink.

51



NEGY-, OT-, HATEVFOLYAMU KEPZES, 9-10. EVFOLYAM

9-10. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuloknak szol, akik a 9. osztalyban még
nem valasztottak matematikabol emelt szintli képzést. Azoknak is, akik majd késébb, fakulta-
cion akarnak felkésziilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a
kozépiskola utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész életiikben hatni
fog, hogy itt milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldasban, a rendszerezd, elemzo
gondolkodasban. Ezeket a tanulokat ebben az id6szakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlo-
dés szempontjabol meghataroz6 fontossagl természettudomanyos, miiszaki, informatikai pa-
lyéknak.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismeretszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informéciok rendszerezése, igazola-
sa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola elsd
két évfolyaman sok, korabban mar szerepld ismeret, Osszefiiggés, fogalom Gjra eldkeril, ugy,
hogy a fogalmak definidlasan, az Osszefliggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudoméanyos feldolgozas alapvetd moddszereivel. (Min-
denki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, 0 sejtések, allitasok meg-
fogalmazasa és azok igazolésa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a
kovetkezmények elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz
képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos modszertani megoldasok-
kal tegyiik konnyebbé az atmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon
alapulo szamjatékokat, és szimmetriakon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akar-
nak, ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkez-
tetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem
tudnank elérni. A matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolédva mutassuk be néhany matematikus ¢letitjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetridk, aranymetsz€s) a miivészetekben valo alkalmazasait megjelenitve vilagossa te-

hetjiik a tanulok el6tt, hogy a matematika a kultira elvalaszthatatlan része. Az ezekre a té-
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makra forditott id6 boven megtériil az ennek kovetkeztében novekvd érdeklddés, javuldé moti-
vacio miatt. (A tantervben dolt betiikkel szerepelnek ezek a részek.)

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelent-
het a mindennapi ¢életben, ha valaki jol tud problémékat megoldani. Gazdasagi, sport témaja
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélséérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az ¢letkor mar alkalmassa teszi a tanulokat az 6nallo ismeretszerzésre. Legyen ko-
vetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten néz-
zenek utdna. Ez a kutatdémunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetenciajanak novelésé-
hez, ugyanugy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulok késdbbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonb6zd céljai, a fogalmi
gondolkodéasban megnyilvanul6 kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a diffe-
rencialast. Az évfolyamok Osszetételének a bevezetOben vazolt sokszinlisége miatt nagyon

indokolt csoportbontasban tanitani a matematikat.

9. évfolyam

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a
szemléletes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek
kimondasakor a sziikséges és elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg

Az 1ddszak végére sziikség van a valds szdmkor biztos ismeretére, e szamkorben meg-
ismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valo alkalmazasara is. A tananyag
kiilonbozd fejezeteiben a szamitdsoknal fontos a zsebszdmologép, a szamitdgép biztos hasz-
nalata, a szamitdgép alkalmazasa. Miiveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok korében
1s értelmeziink és hasznalunk.

Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrazolasa koordinata-rendszerben és a legfon-
tosabb fiiggvénytulajdonsagok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a természettu-
doményos ismeretek megértése miatt, kiilonboz6é gyakorlati helyzetek leirasdnak érdekében
is. A fliggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként valo értelmezésével, vala-
mint a fliggvénykapcsolatokhoz a megfelel6 modell megkeresésével lehetséges. A transzfor-
maciok mint fiiggvények értelmezése, a matematika kiillonbo6zd teriiletei kozotti kapcsolatok
keresésére ad alkalmat.

A geometriai ismeretek boviilése, a megismert geometriai transzformaciok rendszere-
zettebb targyaldsa fejleszti a dinamikus geometriai szemléletet. A geometria eszkdzeinek fel-

hasznalasaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo tdjékozodasat, a 9. évfolyamon erre
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leginkabb a geometriai transzformaciok értése és alkalmazasa ad lehetdséget. Fontos feladat a
tervezés, a konstrukcids, analizald képesség, valamint a diszkusszios igény kialakitasa.

A diszkusszids képesség fejlesztése, a tObbféle megoldas keresése, megtalalasa ¢€s
megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitésének, a komplex problémakezelésnek a képes-
ségét is fejleszti.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez
elengedhetetlen egyszeri matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok
min¢l tobbszor 6nalldan oldjanak meg feladatokat. Aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi
folyamatban. Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetniink a szovegértd képesség fejlesztésé-
re, az algoritmikus gondolkodas erdsitésére a szoveg alapjan matematikai modellek készitésé-
re. A kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok tulaj-
donsagaiban val6 tdjékozodas, a valos szamok halmazdnak megértése fejleszti a rendszerezd
képesseéget.

Fontos, hogy a tanulok érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét el-
lendrizz€k, illetve amelyik feladatban az lehetséges, a varhatd eredményt eldre megbecsiiljék.
A gyakorlati szdmitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazasaval el kell érniink, hogy a
tanulok realis eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kom-
munikacié mellett az igényes grafikus kommunikécio kialakitasat is, megértetve a tanulokkal,
hogy a jo gondolatok, megolddsok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen mdédon
helyesen kinyilvanitani.

A tanitand6 anyagban sejtéseket fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg, melyek néhany
1épésben bizonyithatok vagy megcafolhatok. Tanitasunkban fontos a bizonyitas irdnti igény
felkeltése. Sor kertil néhany egyszerti tétel bizonyitasara, bizonyitasi modszerek megismerésé-
re, valamint a fogalmak, szabalyok pontos megfogalmazasara. A matematikatanitasban alap-

vetden fontos az absztrakcids képesség fejlesztése
10. évfolyam

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonb6z6 témakorokben megismert Osszefiig-
gések feladatokban, gyakorlati problémakban valé alkalmazasa, més témakdrokben valo fel-
hasznalhatosaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok matematizald
tevékenységét. Torekedni kell arra, hogy a tanulok egyre inkabb képesek legyenek a kdznapi

gondolkodas €és a matematikai gondolkodas megkiilonboztetésére.
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A 10. évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére és az algo-
ritmikus gondolkodas tovabbfejlesztésére.

A kiilonboz6 feladatok megoldasaban torekedni kell arra, hogy a megoldasok keresése
Onalldan torténjék, lehetdség legyen a tanuldi felfedezésekre, 6nallo eljarasok keresésére, to-
vabba min¢l gyakrabban keriiljenek a tanuldk olyan feladat elé, ahol a matematika eszkdzként
vald felhaszndlasa segiti a gyakorlati és természettudomanyos problémak megoldéasat. Sziik-
ség van ekdzben a valos helyzetek értelmezésére, megértésére €s értékelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszids
igényt az algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus mddszerek egyiittes alkalmazasa a problémamegoldasban lehe-

tdséget nyujt a matematika kiilonbozo teriileteinek az 6sszekapcsolasara.
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JOGI ES EGESZSEGUGYI TAGOZAT 9. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak, me-
lyek mar tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant 6ramennyisé-

get.

Javasolt oraszamok

3 ora/hét (108 ora)

1. Halmazok 10 6ra

2. Szamtan, algebra 34 6ra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az ana-

) ] 16 6ra
lizis elemei
4. Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendsze- 184
ora
rek, szoveges feladatok
5. Geometria 30 ora

TEMAKOR: Halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapesolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6z6 mdédokon megad;

— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Halmaz k6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontésa, példak ennek alkalmazasara a ma-
tematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok dbrazolésa, értelmezése

Halmazok metszetének, uniojanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abra-
zolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segit-
ségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmivele-

tek: uni6, metszet, kiillonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama,

logikai szita.

TEMAKOR: Szamtan, algebra

JAVASOLT ORASZAM: 34 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol
a valds szamokig;

ismer példéakat irraciondlis szamokra;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri ¢és alkalmazza a sz4zalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitds miiveleti azonossagokat helyesen al-
kalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

Ismeri a valos szamok €s a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
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— a szamoldassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

— valds szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit;

— ismeri és alkalmazza az egész kitevéju hatvany fogalmat €s a hatvanyozas azonossaga-
it;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer ¢s alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval;

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek he-
lyes hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irraciondlis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése

— Valo6s szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

— Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozéas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszdm és tetszdleges pozitiv
egész kitevo esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolés normalalak segitségével

— Miveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egy-

tagu kifejezések hatvanya
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Miiveleti azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)?, az (a—b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonos-
sagok ismerete ¢és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megol-
dasaban, fliggvények abrazolasaban)

Egyszerli masodfokt polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémék megoldasa soran

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes ¢€s a forditott aranyossagtol kiilonbozo aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozd mennyiségparokra a mindennapi
életbdl

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevéte-
lekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantar-

gyakhoz kothetd feladatok megoldasa

FOGALMAK

raciondlis szam, irraciondlis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut

érték, ellentett, reciprok, hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, 6sszeg, tag, szorzat, ténye-

z0, egynemi kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom, egyenes ardnyossag, forditott ara-

nyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab.

TEMAKOR: Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkézzel abrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, ame-

lyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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— megad hétkoznapi €letben eléforduld hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

— a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyér-
telm1, kélesondsen egyértelmil

— Fliggvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Fliggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Fliggvények abrazoléasa tablazat alapjan

— Fliggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problé-
mak megoldésara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimu-
manak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas leolva-
sdsa

— Lineéris fiiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott aranyossagot
leir6 fliggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszert fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c,
f(x + ¢), c-f(x), |f(x)|

— Linedris fliggvények hozzéarendelési utasitdsdnak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszeri figgvények esetén az f(X) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldéasa soran

— Kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés

abrazolasa
FOGALMAK
egyértelmi hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas
TEMAKOR: Egyenletek, egyenltlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri ¢és alkalmazza a kdvetkezo egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;
megold elséfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, elsdfoka kétis-

meretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenlOtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informéaciok ki-
gylijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet €s egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafi-
kusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, k6zos egyiitt-

hatok modszerével, grafikusan
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Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhato szoveges fel-
adatok megoldésa (példaul ut-ido-sebesség, k6zos munkavégzés, keveréses feladatok,

pénziigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

FOGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 30 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapesolatot;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szdrmaztatott mennyiségek ese-
tén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, €s ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel;

ismeri ¢€s alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcesola-

tokat; a specialis haromszdgek tulajdonségait;
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— ismeri és alkalmazza a hdromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat ¢és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditdsat;

— ismeri ¢s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd
¢s kiilsO szogeinek Osszegét;

— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba htizott sugarral;

ismeri ¢és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalmazésa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete ¢€s alkalmazasa: potszogek, mellékszo-
gek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsagainak isme-
rete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi mo-
don: szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, merSleges és parhuzamos egyenesek szer-
kesztése, sz0g masolasa

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvetd Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, olda-
lai és szogei kozott

— Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogl haromszog

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek is-
merete és alkalmazasa: oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stulyvonal,
kozépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelezd merdlegesek €s a bels6 szogfelezOk metszéspontjara vonatkozé tétel bi-
zonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Héromszog teriiletének kiszamitasa
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— Specialis négyszdgek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az 4tlok szamadra, a belso és kiilsé szogosszegre vonatkozo téte-
lek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartoz6 korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgytrti és korszelet tertiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott
sugdarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete €s alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

— Sz6g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszég, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellekszo-
gek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd, szabalyos haromszog, egyenld szarti haromszog, derékszogili hdromszog, oldalfe-
lezé merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor,
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, sza-
balyos sokszdg, kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylirii, korszelet, érintdszakaszok

ivmeérték, radian
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JOGI ES EGESZSEGUGYI TAGOZAT 10. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar

tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szdnt ramennyiséget.

Javasolt oraszamok

3 6ra/hét (108 6ra)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 22 ora
2. Algebra 34 ora
3. Geometria, geometriai transzformaciok 34 6ra
4. Valoszinliség, statisztika 18 6ra

TEMAKOR: Gondolkodasi és megismerési modszerek

JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszerl ,.,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logi-
kai értékét;

tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani;

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tar-
talm informéciokat kigy(jti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivélasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;
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— ismeri és alkalmazza az ,,¢s”, a (megengedd és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

—  Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedo ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének ismere-
te és alkalmazdsa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa €s ennek
indokléasa egyszerii esetekben

— Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa

- ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszert allitdsok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megol-
dasa rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazéasa feladatok megolddsaban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, fel-

adatok megoldasara

FOGALMAK

tétel, bizonyités, igaz-hamis; ,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,ak-

kor és csak akkor”, graf, graf csticsa, graf éle

TEMAKOR: Algebra

JAVASOLT ORASZAM: 32 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri ¢s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri €s alkalmazza a racionalis kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonos-
sagait;

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenldtlenségeket; ismeri és al-

kalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicioja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgydkvonas azonossagai

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua informaciok kigyijtése, rendszere-
zése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
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Masodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitissal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenlétlenség megoldésa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

JX+cCc=ax+b
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négyzetgyok, masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvi-

valens atalakitas,

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 32 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonat-
kozo6 tételeket;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszdmitja sokszogek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi transz-
formaciot €s az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elfor-

gatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;
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— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgélja és megallapitja a szerkeszthetdség fel-
tételeit;
— ismeri ¢s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd

¢s kiils6 szogeinek 0sszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

— A tengelyes tiikkr6zés, a kdozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolés ismerete, tulajdonsagaik

— A vektor fogalménak kialakitasa a parhuzamos eltolés segitségével

— Egybevagosagi transzformaciok egymads utani végrehajtasa

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

— Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasok-
ban

— Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldésaban, tételek bizo-
nyitasaban

— Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

— Négyszogek egybevagosaga

— Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel;
diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parketta-
zasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kozéppontos hasonlosagi transzformaci6 €és a hasonlosagi transzformacio ismerete,
tulajdonsagai

— A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldéasaban, tételek bi-
zonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképké-
szités, modellezés)

— Haromszog teriiletének kiszamitasa

— Kor, korcikk, korgytrii és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott

sugdarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziuak
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Szog mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapesolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

tengelyes tlikrozés, kdzéppontos tiikrozes, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybeva-

gosag, forgasszog, vektor, vektorok 0sszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hason-

16sagi transzformacid, hasonlosag, a hasonldsag aranya, kozépponti szog, koriv, korcikk, kor-

gylri, korszelet, érintdszakaszok, ivmérték, radian

TEMAKOR: Valoszinliség, statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét valoszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, re-
lativ gyakorisag, valosziniiség, egymast kizard események, fliggetlen események fo-
galmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitlis forrdsbol szarmaz6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellem-
z0it meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszertien tippel,
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szadmol, nagy elemszam
esetén szamitogépet alkalmaz;

adatsokasagbol adott szempont szerint 0szlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és

digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoészintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készité-
Se

A valoszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valoszintiségi modell fogalma és alkalmazasa

Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzzel

Statisztikai adatok gyljtésének tervezése
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— Statisztikai adatok gytiijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis esz-
kozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasadhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése €s javitasa diagramok esetén

— A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatdsdganak ismerete

FOGALMAK

valoszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség,

diszkrét valdszinliség-eloszlas, oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz
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OT- ES HATEVFOLYAMOS KEPZES ALAPORASZAMU
CSOPORT 9. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak, me-
lyek mar tartalmazzék a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szdnt dramennyisé-

get.

Javasolt oraszamok

3 ora/hét (108 ora)

1. Halmazok 10 ora

2. Szamtan, algebra 34 ora

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis

elemei 16 ora
4. Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, 18 éra
szoveges feladatok

5. Geometria 30 ora

TEMAKOR: Halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiveletek és a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6z6 mdédokon megad;

— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Halmaz k6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontésa, példak ennek alkalmazasara a ma-
tematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozétti viszonyok dbrazolésa, értelmezése

Halmazok metszetének, uniojanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abra-
zolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segit-
ségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmivele-

tek: uni6, metszet, kiillonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama,

logikai szita.

TEMAKOR: Szamtan, algebra

JAVASOLT ORASZAM: 34 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol
a valds szamokig;

ismer példéakat irraciondlis szamokra;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri ¢és alkalmazza a sz4zalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen al-
kalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

Ismeri a valos szamok €s a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
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— a szamoldassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

— valds szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit;

— ismeri és alkalmazza az egész kitevéju hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer ¢s alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzattd alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval,

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek he-
lyes hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irraciondlis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése

— Valo6s szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

— Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozéas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszdm és tetszdleges pozitiv
egész kitevo esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolés normalalak segitségével

— Miveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: 0sszeadas, kivonds, szorzas, osztas, egy-

tagu kifejezések hatvanya
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Miiveleti azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)?, az (a—b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonos-
sagok ismerete ¢és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megol-
dasaban, fliggvények abrazolasaban)

Egyszerli masodfokt polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Az algebrai tort fogalmédnak ismerete, miiveletek algebrai tortekkel

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazéasa gyakorlati
problémék megoldasa soran

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott ardnyossagtol kiillonb6zd ardnyossagokra (négyzetes,
gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozd mennyiségparokra a mindennapi
¢letbol

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevéte-
lekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantar-

gyakhoz kothetd feladatok megoldasa

FOGALMAK

racionalis szam, irraciondlis szdm, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut

érték, ellentett, reciprok, hatvanyalap, hatvanykitev6, normalalak, 6sszeg, tag, szorzat, ténye-

z0, egynemi kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom, algebrai tort, egyenes ardnyossag,

forditott aranyossag, szadzalékalap, szazalékérték, szazaléklab.

TEMAKOR: Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkézzel dbrazol,
adott értekkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, ame-

lyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
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A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

— megad hétkoznapi €letben eléforduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tabldzatba rendezi;

tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapveto tulajdonsagait.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyér-
telm1, kdlesondsen egyértelmil

— Fliggvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Fliggvények abrazoléasa tablazat alapjan

— Fliggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problé-
mak megoldéasara

— A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartoméanyénak, értékkészletének, minimu-
manak, maximumanak és zérushelyének megéllapitdsa, a novekedés €s fogyas leolva-
Sasa

— Lineéris fiiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott aranyossagot
leiro6 fiiggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszeri fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c,
f(x + ¢), c-f(x), |f(x)|

— Linedris fliggvények hozzarendelési utasitasdnak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszeri fiiggvények esetén az f(X) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldéasa soran

— Kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa €s a megforditott hozzarendelés

abrazolasa
FOGALMAK

egyértelmi hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési értek, szélsdérték, zérushely, novekedés, fogyas

TEMAKOR: Egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z06 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri ¢és alkalmazza a kdvetkezo egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;
megold elséfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, elsdfoka kétis-

meretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenlOtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informéaciok ki-
gylijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet €s egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafi-
kusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldéasa behelyettesitéssel, kozos egyiitt-

hatok modszerével, grafikusan
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Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges fel-
adatok megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, k6zos munkavégzés, keveréses feladatok,
pénziigyi és gazdasagi tematikaja feladatok)

Egyszer( abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus titon

FOGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 30 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcesolatot;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek ese-
tén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
ismeri €s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis

eszkozzel;
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— ismeri és alkalmazza a hdromszdgek oldalai, szdgei, oldalai és szdgei kdzotti kapcsola-
tokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;

— ismeri ¢s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd
¢s kiilsO szogeinek Osszegét;

— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;

— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete €s alkalmazésa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: potszogek, mellékszo-
gek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelezd mint ponthalmazok tulajdonsagainak isme-
rete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el0készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi mo-
don: szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek Szer-
kesztése, sz0g masolasa

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvetd Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, olda-
lai és szogei kozott

— Specialis haromszdgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogl haromszog

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek is-
merete és alkalmazasa: oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassdgvonal, sulyvonal,
kozépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelezé mer6legesek és a belsd szogfelezok metszéspontjara vonatkozo tétel bi-
zonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
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— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haéromszog teriiletének kiszamitasa

— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az atlok szdmara, a belso ¢€s kiilsé szogdsszegre vonatkozo téte-
lek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdaraboléssal

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszéaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen ardnyos a hozza
tartoz6 korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgylirii és korszelet teriiletének és kertiletének kiszdmitasa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazésa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

—  Szdg mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazésa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszdg, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszo-
gek, kiegészit6 szogek, csticsszogek, egyallast szogek, valtoszogek, szakaszfelezé merdleges,
szogfelezd, szabalyos haromszog, egyenld szarti haromszog, derékszogili hdromszog, oldalfe-
lez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stilyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor,
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, sza-
balyos sokszog, kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytri, korszelet, érintdszakaszok

ivmeérték, radian
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OT- ES HATEVFOLYAMOS KEPZES ALAPORASZAMU
CSOPORT 10. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar

tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant 6ramennyiséget.

Javasolt oraszamok

3 6ra/hét (108 6ra)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 22 6ra
2. Algebra 34 6ra
3. Geometria, geometriai transzformaciok 34 6ra
4. Valoszinliség, statisztika 18 6ra

TEMAKOR: Gondolkodasi és megismerési modszerek

JAVASOLT ORASZAM: 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszer ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitadsok logi-
kai értékét;

tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani;

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tar-
talmt informéciokat kigy(jti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivélasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
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— alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;
— ismeri ¢és alkalmazza az ,,&s”, a (megengedo ¢€s kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

—  Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az,£s”, a megengedo ,,vagy” ¢€s a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismere-
te és alkalmazadsa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indokléasa egyszerii esetekben

— Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa

- ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerii allitdsok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megol-
désa rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

— Gréafok alkalmazéasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, fel-

adatok megoldasara

FOGALMAK

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,,ha..., akkor...”, ,ak-

kor és csak akkor”, graf, graf cstcsa, graf éle

TEMAKOR: Algebra

JAVASOLT ORASZAM: 32 éra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri €s alkalmazza a racionalis kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonos-
sagait;

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldésat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z0 tertiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri ¢s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevojli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket; ismeri és al-

kalmazza a diszkriminéanst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicioja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgydkvonas azonossagai

Maisodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informaciok kigytljtése, rendszere-
zése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,

ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
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Egyenletek megoldésa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfokt egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldéasa

Masodfokt egyenldtlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok megoldasa

JX+cCc=ax+b

A masodfoku egyenlet diszkrimindnsanak eldjele és az egyenlet megoldasainak szama
kozotti Osszefiiggés ismerete

Egyszeri masodfoku egyenletrendszerek megoldasa

Egyszerl tortes egyenletek megoldasa

Két pozitiv szdm szamtani és mértani kdzepe kozotti sszefiiggés ismerete, alkalmaza-
Sa

Egyszeri masodfoku szélséérték-feladatok megoldasa

FOGALMAK

négyzetgyok, masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkrimindns, gyoktényezds alak, ekvi-

valens atalakitas, szdmtani kozép, mértani kdzép

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 32 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri €s alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonat-
kozé tételeket;

Kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek tertiletét.
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A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzforméciokra;

ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformacidkat €s tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

ismeri ¢s alkalmazza a kdzéppontos hasonlosagi transzforméciot, a hasonldsagi transz-
formaciot €s az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elfor-
gatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel,

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség fel-
tételeit;

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd

és kiils6 szogeinek Osszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagodsagi transzformacidk végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitélis eszkozzel
Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasok-
ban

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazésa feladatok megoldéasaban, tételek bizo-
nyitasaban

Héaromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagodsaga

Egyszerli szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parketta-
zasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kdzéppontos hasonldsagi transzformaciod €s a hasonldsagi transzformacid ismerete,

tulajdonsagai
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A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazésa feladatok megoldasaban, tételek bi-
zonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképké-
szités, modellezés)

Haromszog teriiletének kiszamitasa

A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazasa

Kor, korcikk, korgytirti €s korszelet teriiletének €s keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba htizott
sugarra, ¢és hogy kiilsé pontbdl hiizott érintdszakaszok egyenld hossziuak

Szog mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcesolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

tengelyes tlikrozés, kdzéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybeva-

gosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hason-

16sagi transzformacio, hasonlosag, a hasonldsag aranya, kozépponti szog, koriv, korcikk, kor-

gyurt, korszelet, érintészakaszok, ivmérték, radian

TEMAKOR: Val6szinliség, statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, re-
lativ gyakorisag, valoszinlis€g, egymast kizardo események, fiiggetlen események fo-
galmat megkiilonbdzteti €s alkalmazza;

adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢€s digitalis forrasbol szdrmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellem-
z01t meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovObeni kimenetelére észszertlien tippel;
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szdmol, nagy elemszam

esetén szamitogépet alkalmaz;
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— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos €s

digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készité-
Se

— A valdsziniiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valoszintiség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

— Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

— Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis esz-
kozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

— A kozépértékek tulajdonsagainak €s alkalmazhatosaganak ismerete

FOGALMAK

valdsziniiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség,

diszkrét valdszinliség-eloszlas, oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz
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GAZDASAGI TAGOZAT 9. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak, me-

lyek mér tartalmazzék a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szdnt dramennyisé-

get.
Javasolt oraszamok
4 ora/hét (144 ora)

1. Halmazok 12 6ra

2. Szamtan, algebra 44 6ra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, 20 6ra

az analizis elemei

4. Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenlet- 28 6ra
rendszerek, szoveges feladatok

5. Geometria 40 6ra

TEMAKOR: Halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszdmat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6z6 mdédokon megad;

— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Halmaz k6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontéasa, példak ennek alkalmazasara a ma-
tematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozétti viszonyok dbrazolésa, értelmezése

Halmazok metszetének, uniojanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abra-
zolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segit-
ségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmivele-

tek: unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama,

logikai szita.

TEMAKOR: Szamtan, algebra

JAVASOLT ORASZAM: 44 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol
a valds szamokig;

ismer példéakat irraciondlis szamokra;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id0 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen al-
kalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban 1S felir;

Ismeri a valos szamok €s a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
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— a szamoldassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

— valos szamok kozelito alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit;

— ismeri és alkalmazza az egész kitevéji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval,

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek he-
lyes hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irraciondlis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének elézetes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése

— Valo6s szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

— Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozéas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszdm és tetszdleges pozitiv
egész kitevo esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolés normalalak segitségével

— Miveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: dsszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egy-

tagu kifejezések hatvanya
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Miiveleti azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)?, az (a—b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonos-
sagok ismerete ¢és alkalmazasa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megol-
dasaban, fliggvények abrazolasaban)

Egyszerli masodfokt polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa Gsszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval

Az algebrai tort fogalmédnak ismerete, miiveletek algebrai tortekkel

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazéasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott ardnyossagtol kiilonb6zd aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozoé mennyiségparokra a mindennapi
¢letbol

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevéte-
lekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantar-

gyakhoz kothetd feladatok megoldasa

FOGALMAK

racionalis szam, irraciondlis szdm, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut

érték, ellentett, reciprok, hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, 6sszeg, tag, szorzat, ténye-

z0, egynemi kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom, algebrai tort, egyenes aranyossag,

forditott aranyossag, szadzalékalap, szazalékérték, szazaléklab.

TEMAKOR: Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkézzel abrazol;
adott értekkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, ame-

lyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
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A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

megad hétkoznapi életben eldforduld hozzarendeléseket;
adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szadmol, és azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fiiggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapveto tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyér-
telm, kélesondsen egyértelmi

Fiiggvény megadasa, alapvet6 fliggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fiiggvények alkalmazdsa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problé-
mak megoldéasara

A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimu-
manak, maximumanak és zérushelyének megéllapitdsa, a novekedés €s fogyas leolva-
sdsa

Linedris fiiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott aranyossagot
leiro6 fiiggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel egyszerti fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c,
f(x + ¢), c-f(x), |f(x)|

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszert fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldasa soran

Kolcsondsen egyértelmli hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés

abrazolasa

FOGALMAK

egyértelmi hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,

képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési értek, szélsoeérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

TEMAKOR: Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 28 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri ¢és alkalmazza a kdvetkezd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatté alakitas;
megold elséfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, elsdfoka kétis-

meretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua informéciok ki-
gylijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafi-
kusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, k6zos egyiitt-

hatok modszerével, grafikusan
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Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhato szoveges fel-
adatok megoldasa (példaul ut-ido-sebesség, k6zos munkavégzés, keveréses feladatok,
pénziigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

Egyszer abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus tton

FOGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 40 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szdrmaztatott mennyiségek ese-
tén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
ismeri €s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
ismeri az alapszerkesztéseket, ¢s ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis

eszkozzel;
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— ismeri és alkalmazza a hdromszdgek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcesola-
tokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd
fogalmakat és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;

— ismeri ¢s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé
¢s kiilsO szogeinek Osszegét;

— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;

— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete €s alkalmazésa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: potszogek, mellékszo-
gek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallast szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezé merdleges és a szogfelezd mint ponthalmazok tulajdonsagainak isme-
rete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasanak el0készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi mo-
don: szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, meréleges és parhuzamos egyenesek szer-
kesztése, sz0g masolasa

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvet6 6sszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, olda-
lai és szogei kozott

— Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogl haromszog

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek is-
merete és alkalmazasa: oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stlyvonal,
kozépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelezd merdlegesek €s a bels6 szogfelezOk metszéspontjara vonatkozé tétel bi-
zonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
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— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haéromszog teriiletének kiszamitasa

— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az atlok szdmara, a belso ¢€s kiilsé szogosszegre vonatkozo téte-
lek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalméanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdaraboléssal

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszéaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartoz6 korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgylirii és korszelet teriiletének és kertiletének kiszdmitasa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje meréleges az érintési pontba htzott
sugarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazésa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

—  Szdg mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazésa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek, mellékszo-
gek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges,
szogfelezo, szabalyos haromszog, egyenld szaru haromszog, derékszogli haromszog, oldalfe-
lez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, koriilirt kor, beirt kor,
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, sza-
balyos sokszog, kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirli, korszelet, érintdszakaszok, ivmér-

ték, radian
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GAZDASAGI TAGOZAT 10. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar

tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant oramennyiséget.

Javasolt oraszamok

3 6ra/hét (108 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 22 ora
2. Algebra 34 ora
3. Geometria, geometriai transzformaciok 34 6ra
4. Valoszinliség, statisztika 18 ora

TEMAKOR: Gondolkodasi és megismerési modszerek

JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszerl ,.ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logi-
kai értékét;

— tud egyszerl allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani;

— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadéas miiveletét egyszeru feladatokban;
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— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedo ¢és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

—  Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedo ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének ismere-
te és alkalmazdsa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indokléasa egyszerii esetekben

— Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa

- ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerl allitdsok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megol-
dasa rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, fel-

adatok megoldasara

FOGALMAK

tétel, bizonyités, igaz-hamis; ,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,ak-

kor és csak akkor”, graf, graf csticsa, graf ¢le

TEMAKOR: Algebra

JAVASOLT ORASZAM: 32 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri ¢s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri €s alkalmazza a racionalis kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonos-
sagait;

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z0 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevojii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

iIsmeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenldtlenségeket; ismeri és al-

kalmazza a diszkriminéanst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicioja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgydkvonas azonossagai

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigytijtése, rendszere-
zése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
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Masodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitissal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerii masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenlétlenség megoldésa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa
JvX+c=ax+b

A maésodfoku egyenlet diszkrimindnsanak eldjele és az egyenlet megoldasainak szama
kozotti Osszefiiggés ismerete

Egyszerii masodfoku egyenletrendszerek megoldéasa

Egyszerl tortes egyenletek megoldasa

Két pozitiv szdm szamtani és mértani kozepe kozotti Osszefiiggés ismerete, alkalmaza-
Sa

Egyszerii masodfoku szélséérték-feladatok megoldasa

FOGALMAK

négyzetgyok, masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvi-

valens atalakitas, szdmtani kdzép, mértani kdzép

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 32 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢€s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri €s alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonat-
kozo tételeket;

Kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

— ismeri ¢s alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi transz-
formaciot €s az alakzatok hasonldsagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tikdrképét, pont koriili elfor-
gatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel;

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség fel-
tételeit;

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé

és kiils6 szogeinek Osszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

— A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikkrozes, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

— A vektor fogalménak kialakitasa a parhuzamos eltolés segitségével

— Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

— Egybevag6 alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kdrnyezetben, miivészeti alkotasok-
ban

— Az egybevagoésagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizo-
nyitasdban

— Héromszogek egybevagosaganak alapesetei €s ezek alkalmazasa

— Négyszogek egybevagosaga

— Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa hagyoméanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parketta-
zasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kozéppontos hasonlosagi transzformécid és a hasonlosagi transzformécid ismerete,

tulajdonsagai
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A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasdban, tételek bi-
zonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképké-
szités, modellezés)

Haromszog teriiletének kiszamitasa

A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazasa

Kor, korcikk, korgytirti €s korszelet teriiletének €s keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba htizott
sugarra, €és hogy kiilsé pontbdl huizott érintdszakaszok egyenld hosszuak

Szog mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

tengelyes tlikrozés, kdzéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybeva-

gosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hason-

16sagi transzformacio, hasonlosag, a hasonldsag aranya, kozépponti szog, koriv, korcikk, kor-

gyurt, korszelet, érintészakaszok, ivmérték, radian

TEMAKOR: Val6szinliség, statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, re-
lativ gyakorisag, valoszinlis€ég, egymast kizaro események, fliggetlen események fo-
galmat megkiilonbdzteti €s alkalmazza;

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢€s digitalis forrasbol szarmazéd adatsokasag alapvetd statisztikai jellem-
z01t meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszertien tippel,;
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szdmol, nagy elemszam

esetén szamitogépet alkalmaz;
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— adatsokasagbdl adott szempont szerint 0szlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és

digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készité-
Se

— A valdsziniiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A Klasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzzel

— Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

— Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeru statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos ¢és digitalis esz-
kozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

— A kozépértékek tulajdonsagainak €s alkalmazhatosaganak ismerete

FOGALMAK

valdszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség,

diszkrét valdszinliség-eloszlas, oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz
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MUSZAKI TAGOZAT 9. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak, me-

lyek mér tartalmazzék a szamonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant Gramennyisé-

get.
Javasolt oraszamok
4 ora/hét (144 ora)

1. Halmazok 12 6ra
2. Szamtan, algebra 44 6ra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok,

) ) 20 ora
az analizis elemei
4. Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenlet-

28 6ra

rendszerek, szoveges feladatok
5. Geometria 40 6ra

TEMAKOR: Halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6z6 médokon megad;

— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Halmaz k6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontésa, példdk ennek alkalmazéaséara a ma-
tematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi €letben

Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozétti viszonyok dbrazolésa, értelmezése

Halmazok metszetének, uniojanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abra-
zolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segit-
ségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmivele-

tek: uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama,

logikai szita.

TEMAKOR: Szamtan, algebra

JAVASOLT ORASZAM: 44 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol
a valds szamokig;

ismer példéakat irraciondlis szamokra;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri ¢és alkalmazza a sz4zalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen al-
kalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

Ismeri a valos szamok €s a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
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— a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt,

— valds szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit;

— ismeri és alkalmazza az egész kitevoju hatvany fogalmat €s a hatvanyozas azonossaga-
it;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

— ismer ¢s alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval,

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitds, disztributivitas), zarojelek he-
lyes hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irraciondlis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokdnak meghatarozésa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének elézetes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése

— Valo6s szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

— Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossdgainak bizonyitdsa konkrét alapszdm és tetszdleges pozitiv
egész kitevo esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolas normalalak segitségével

— Miveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonds, szorzés, osztas, egy-

tagu kifejezések hatvanya
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Miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)?, az (a— b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonos-
sagok ismerete ¢és alkalmazasa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megol-
dasaban, fliggvények abrazolasaban)

Egyszerli masodfokt polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonds, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval

Az algebrai tort fogalmédnak ismerete, miiveletek algebrai tortekkel

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémék megoldasa soran

Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott ardnyossagtol kiillonb6zd ardnyossagokra (négyzetes,
gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
¢letbol

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevéte-
lekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantar-

gyakhoz kothetd feladatok megoldasa

FOGALMAK

racionalis szam, irraciondlis szdm, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut

érték, ellentett, reciprok, hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, 6sszeg, tag, szorzat, ténye-

z0, egynemi kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom, algebrai tort, egyenes ardnyossag,

forditott aranyossag, szadzalékalap, szazalékérték, szdzaléklab.

TEMAKOR: Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkdzzel abrazol,
adott értekkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, ame-

lyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
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A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

megad hétkdznapi életben eldforduld hozzarendeléseket;
adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szadmol, és azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fiiggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapveto tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyér-
telm1, kdlesondsen egyértelmil

Fiiggvény megadasa, alapvet6 fiiggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozasa ¢s tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fiiggvények alkalmazdsa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problé-
mak megoldéasara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimu-
manak, maximumanak ¢€s zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas leolva-
sdsa

Linearis fiiggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott ardnyossagot
leiro figgvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel egyszerii fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c,
f(x + c), c-f(x), [f(x)]

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszeri fiiggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati probléméak megoldasa soran

Kolcsondsen egyértelmli hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés

abrazolasa

FOGALMAK

egyértelmil hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,

képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsdérték, zérushely, novekedés, fogyas

TEMAKOR: Egyenletek, egyenltlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 28 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;
megold elséfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, elséfoku kétis-

meretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6fokt egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informéaciok ki-
gylijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes elséfokt egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és grafi-
kusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldéasa behelyettesitéssel, kozos egyiitt-

hatok modszerével, grafikusan
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Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhato szoveges fel-
adatok megoldésa (példaul ut-ido-sebesség, kozos munkavégzes, keveréses feladatok,
pénziigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

Egyszer( abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus titon

FOGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 40 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapesolatot;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szdrmaztatott mennyiségek ese-
tén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
iIsmeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis

eszkozzel;
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— ismeri és alkalmazza a hdromszdgek oldalai, szdgei, oldalai és szdgei kdzotti kapcsola-
tokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozé
fogalmakat és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;

— ismeri ¢s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd
¢s kiilsO szogeinek Osszegét;

— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;

— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazésa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete €s alkalmazésa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: potszogek, mellékszo-
gek, kiegészit6 szogek, csticsszogek, egyallast szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezé merdleges és a szogfelezd, mint ponthalmazok tulajdonsagainak isme-
rete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el0készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi mo-
don: szakaszfelez6 merbleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szer-
kesztése, sz0g masolasa

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvetd Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, olda-
lai és szogei kozott

— Specialis haromszdgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogl haromszog

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek is-
merete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, stlyvonal,
kozépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelezd merdlegesek €s a bels6 szogfelezOk metszéspontjara vonatkozé tétel bi-
zonyitasa

— A Pitagorasz-tétel €s megforditasanak ismerete és alkalmazasa
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— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haéromszog teriiletének kiszamitasa

— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belso ¢€s kiilsé szogdsszegre vonatkozo téte-
lek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos soksz0g fogalméanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdaraboléssal

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ardnyos a hozza
tartoz6 korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgylirii és korszelet teriiletének és kertiletének kiszdmitasa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziuak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazésa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

— Sz6g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszég, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszo-
gek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd, szabalyos haromszog, egyenld szart haromszog, derékszogli haromszog, oldalfe-
lez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stilyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor,
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, sza-

balyos sokszog, kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylirti, korszelet, érintdszakaszok

ivmeérték, radian
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MUSZAKI TAGOZAT 10. EVFOLYAM

Témakorok

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar

tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Oramennyiséget.

Javasolt 6raszamok
4 ora/hét (144 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 29 ora
2. Algebra 45 6ra
3. Geometria, geometriai transzformaciok 46 oOra
4. Valoszinliség, statisztika 24 6ra

TEMAKOR: Gondolkodasi és megismerési modszerek

JAVASOLT ORASZAM: 29 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszeri ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logi-
kai értékét;

tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani;

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivélasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerli feladatokban;
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— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedo ¢és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

—  Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer(i feladatokban

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedo ,,vagy” és a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismere-
te és alkalmazadsa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indokléasa egyszerii esetekben

— Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

— Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszeri allitasok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megol-
dasa rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazésa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, fel-

adatok megoldasara

FOGALMAK

tétel, bizonyités, igaz-hamis; ,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,ak-

kor és csak akkor”, graf, graf csticsa, graf ¢le

TEMAKOR: Algebra

JAVASOLT ORASZAM: 45 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri €s alkalmazza a racionalis kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonos-
sagait;

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, el-
lendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei k6zotti kapcsolatot;

egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevojl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

iIsmeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenldtlenségeket; ismeri és al-

kalmazza a diszkriminéanst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicioja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgydkvonas azonossagai

Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informaciok kigytijtése, rendszere-
zése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
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Masodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerii masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenlétlenség megoldésa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa
JvX+c=ax+b

A maésodfoku egyenlet diszkrimindnsanak eldjele és az egyenlet megoldasainak szama
kozotti Osszefiiggés ismerete

Egyszerii masodfoku egyenletrendszerek megoldéasa

Egyszerl tortes egyenletek megoldasa

Két pozitiv szdm szamtani és mértani kozepe kozotti Osszefiiggés ismerete, alkalmaza-
Sa

Egyszerii masodfoku széls6érték-feladatok megoldasa

FOGALMAK

négyzetgyok, masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvi-

valens atalakitas, szamtani kozép, mértani kzép

TEMAKOR: Geometria

JAVASOLT ORASZAM: 46 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszerii vektormiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri €s alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonat-
kozo tételeket;

Kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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— ismer példékat geometriai transzformaciokra;

— ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformacidkat €s tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

— ismeri ¢s alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi transz-
formaciot €s az alakzatok hasonldsagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tiikorképét, pont koriili elfor-
gatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgélja és megallapitja a szerkeszthetdség fel-
tételeit;

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé

és kiils6 szogeinek Osszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

— A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikkrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

— A vektor fogalménak kialakitasa a parhuzamos eltolés segitségével

— Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

— Egybevag6 alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kdrnyezetben, miivészeti alkotasok-
ban

— Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizo-
nyitasdban

— Héromszogek egybevagosaganak alapesetei €s ezek alkalmazéasa

— Négyszogek egybevagosaga

— Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa hagyoméanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megolddsa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parketta-
zasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacio ismerete,

tulajdonsagai
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A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bi-
zonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképké-
szités, modellezés)

Haromszog teriiletének kiszamitasa

A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazasa

Kor, korcikk, korgytirti €s korszelet teriiletének €s keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, €és hogy kiilsé pontbdl huizott érintdszakaszok egyenld hosszuak

Sz6g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

tengelyes tiikrozés, kdozéppontos tiikr6zés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybeva-

gosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hason-

16sagi transzformacio, hasonlosag, a hasonldsag aranya, kozépponti szog, koriv, korcikk, kor-

gyurt, korszelet, érintészakaszok, ivmérték, radian

TEMAKOR: Val6szinliség, statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 24 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, re-
lativ gyakorisag, valoszinliség, egymast kizardé események, fiiggetlen események fo-
galmat megkiilonbdzteti €s alkalmazza;

adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢€s digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellem-
z0it meghatarozza, értelmezi €s értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovObeni kimenetelére észszerlien tippel;
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szdmol, nagy elemszam

esetén szamitogépet alkalmaz;
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— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos €s

digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valosziniiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készité-
Se

— A valoszinliség fogalméanak bevezetése statisztikai alapon

— A Kklasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzzel

— Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

— Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos ¢és digitalis esz-
kozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulaciok felismerése €s javitasa diagramok esetén

— A kozépértékek tulajdonsagainak €s alkalmazhatosaganak ismerete

FOGALMAK

valdszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség,

diszkrét valoszinliség-eloszlas, oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz

119



NEGY-, OT-, HATEVFOLYAMU KEPZES, 11-12. EVFOLYAM

JOGI ES EGESZSEGUGYI TAGOZAT, A HAT EVFOLYAMU
ESANYELVI TEHETSEGGONDOZO OSZTALY KOZEP-
SZINTU ERETTSEGIRE FELKESZITO CSOPORT,

11-12. EVFOLYAM

Alap oraszam (3+3)

A 11-12. évfolyamon a tanulési-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodds fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre €s ismeretanyagra timaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt dsszefiiggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatosi-
tani kell a matematikai fogalmak pontos definialasanak fontossagat és a matematikai bizonyi-
tasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazédsokat minden egyes témakor kapcsan
szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanulok lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsola-

tat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulo a tanar altal
iranyitott modon, a feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az osszefiiggéseket, altala-
nositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformék, a csoportmunkaban
megoldandd projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot.
Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangstlyt kap a tanulok 6nall6 munkdja
mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitélis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjdk a szemléltetést, a megértést, a

felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz6, hogy a megjelend témakorok tartalmanak egy része folyta-
tasa, kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak.
Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. Ilyen a racionalis
kitevdjii hatvany, az exponencidlis fliggvény, a logaritmus, a szdmtani és mértani sorozatok, a
trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek
ismeretei megjelennek mas teriilet tanitdsa sordn is, ezért az egyes részekhez javasolt orasza-
mok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idében 0sszefiiggd egységet. Az algebrai

eszkozok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése, a trigonometria és a koordina-
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tageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valoszinliségi szemlélet mélyii-
1ése tovabbi lehetdségeket nyujt véaltozatos hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa-
ra. A matematikai eszkoztar boviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy a

tanulok mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak matematikai tuda-

sukat.

A témakorok attekintd tablazata a 11-12. évfolyamon:

Témakor neve Javasolt 0raszam
Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 12
Szamelméleti ismeretek, szaimhalmazok épiilése 9
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 14
Exponencialis folyamatok vizsgalata 14
Sorozatok 12
Trigonometria 23
Térgeometria 20
Koordinatageometria 20
Leiro statisztika 8
Valosziniiségszamitas 16
Rendszerezo osszefoglalas 44
Osszes 6raszam: 198

11. évfolyam

Az egyes témakorokre javasolt draszamokat a tablazat tartalmazza, melyek mar tar-

talmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre €és a rendszerezésre szant Oramennyiséget.

Témakor neve Javasolt oraszam
Kombinatorika, grafok 12
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 9
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 14
Exponencialis folyamatok vizsgalata 14
Trigonometria 23
Koordinatageometria 20
Valosziniiségszamitas 16
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Osszes Oraszam: 108

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok

JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informdaciokat kigyijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megold sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6tddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldésa

— A binomidlis egyiitthatd fogalméanak ismerete, értékének kiszdmitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

— A graf csucsainak fokszamosszege ¢€s €leinek szama kozotti 0sszefiiggés ismerete és al-

kalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Fogalmak

faktorialis, binomidlis egylitthato; cstics fokszama gratban

Javasolt tevékenységek

— Anagramma készitése a tanulok neveibdl

— A pokerben eléforduld lehetséges nyerd lapkombinéciok szdmanak meghatarozasa

— A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagti 6sszeg hatvanyaiban
szerepld egyiitthatok segitségével

— Kiilonbo6z6 szituaciok kétféle modon torténd dsszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszerii

kombinatorikus 0sszefiiggések felfedezése
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Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok Ossze-

gyljtése

Témakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

Javasolt éraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatosag alapvetd fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

meghatéarozza két természetes szam legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos tobb-
szOrosét, és alkalmazza ezeket egyszerti gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irdsmodot 10-es és mas alapt szamrendszerekben;

ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a
valds szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kozos tobbszords meghatarozdsa a primtényezds
felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdasa 10-estdl kiilonbozo alapi szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciona-
lis szdmok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valos
szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szdmokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga
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Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valos szam, relativ primek

Javasolt tevékenységek

Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok™ bemutatasa

Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

Tanuloi kiseldadas a 10-estdl kiilonbozé alapu szamrendszerek hasznalatarol a multban és
ennek mai napig tartd hatasairol

Tanuloi kiseldadas szamelméleti érdekességekrol, példaul tokéletes szamok és baratsdgos
szamparok, primszadmok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

Témakor: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Javasolt draszam: 14 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossaga-
it;

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel abrazol;

adott értekkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, ame-

lyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén

Hatvéanyozés azonossagainak alkalmazasa raciondlis kitevd esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén

Az exponencidlis fiiggvények dbrazoldsa hagyomanyosan és szdmitogéppel, a fliggvények

tulajdonsagai
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— A logaritmus értelmezése
—  Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

Fogalmak

n-edik gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

— A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicié megadasa el6tt

— Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunka-
ban

— Kiilonb6z6 alapti exponencialis fiiggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkaban

— Nagy szamok szamjegyei szdmanak meghatdrozasa logaritmus segitségével

— 10-estdl eltérd alapt logaritmus kiszdmolasa csak 10-es alapt logaritmus kiszdmolasara

alkalmas szamoldgéppel

Témakor: Exponencialis folyamatok vizsgalata

Javasolt éraszam: 14 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytjti, rendszerezi;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aprobléménak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldéasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellen-
Orzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;
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— megold egyszerl, a megfeleld definicio alkalmazasat igényld exponencialis egyenleteket,

egyenl6tlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Exponencidlis folyamatok vizsgélata a természetben és a tarsadalomban

— Exponencidlis egyenletre, egyenltlenségre vezeté matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informéciok kigytijtése, rendszerezése

— Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak
megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldés értelmezése az eredeti probléma szévegébe visszahelyette-

sitve, ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Fogalmak

Nincsenek 1j fogalmak.

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kiseloadas az exponencialisan valtozo folyamatokrol a természetben és a tarsada-
lomban

— Adatgyijtés kiilonboz6 forrasokbol szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak te-
kinthetd valtozokra csoportmunkéaban

— Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra exponen-
cidlis fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, €s az illesztett fliggvény paraméte-

reinek értelmezése

Témakor: Trigonometria

Javasolt éraszam: 23 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— 1smeri hegyesszogek szogtiiggvényeinek definicidjat a derékszoglh haromszogben,;
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ismeri tompaszdgek szogfiiggvényeinek szdrmaztatdsat a hegyesszogek szogfiiggvényei
alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek Osszefiiggéseit;

alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdaraboléssal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati helyze-
tekben

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbozd szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefiiggés, potszogek ¢és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa szamologép segitségével
Haromszog teriiletének kiszdmitasa két oldal és a kdzbezart sz0g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben talalhaté targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatirozasa
mért adatokbol szamitva

Neégyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Javasolt tevékenységek

Tanul6i kiseldadas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi €letben, munkdban valo fel-
hasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS mitkddése

Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszéleges haromszog, illetve négyszog
alaka részek teriiletének meghatarozéasa csoportmunkdban, tavolsagok és szogek mérése
alapjan
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Epiilet magassaganak meghatarozasa a latoszog és a tavolsagok mérésének segitségével

csoportmunkaban

Témakoér: Koordinatageometria

Javasolt éraszam: 20 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatéit az egyenesek egyenletének ismeret-
ében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonbozd tertiletei kozotti kapesolatot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismere-
te, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miiveletek ismerete és alkal-
mazasa

Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogli koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

SzakaszfelezOpont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan
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Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének €s parhuzamossaganak
megallapitdsa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont koordinata-

inak ismeretében

Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege, vek-

torok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyen-

lete, kor egyenlete

Javasolt tevékenységek

,, Torpedojaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatérozas térképen a szélességi és hosszusagi adatok segitségével

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatdsdra csoportos
vagy egyéni munkaformaban

,Oroszlanfogas™: linearis egyenldtlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkdz
segitségével

,,Célba 16vés™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Témakor: Valészinliségszamitas

Javasolt éraszam: 16 ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdsziniiség, egymast kizar6 események, fiiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valosziniiségi modellt €s a Laplace-képletet;

ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast
kizaré eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valosziniiség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valodszintiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszintliségi ismeretek (példaul biztositas, befekteté-

sek kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard esemé-

nyek, fiiggetlen események, geometriai valdsziniiség, visszatevéses mintavétel, visszatevés

nélkiili mintavétel, varhato érték

Javasolt tevékenységek

Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torté-
n6 szimulaldsa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisa-
gok ¢és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve
Osszetett események valdszinliségére csoportmunkaban

Pé¢ldak keresése fiiggetlen és nem fiiggetlen, illetve egymast kizar6 eseményekre csoport-
munkéban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerti valoszinliségi jatékokhoz kapcsoloddan a varhatdo nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfoliojanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

12. évfolyam

Az egyes témakorokre javasolt draszamokat a tablazat tartalmazza, melyek mar tar-

talmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Oramennyiséget.
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Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, matematikai logika 6
Sorozatok 12
Térgeometria 20
Leiro statisztika 8
Rendszerezo osszefoglalas 44

Osszes 6raszam: 90

Témakor: Halmazok, matematikai logika

Javasolt éraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

latja a halmazmiiveletek és a logikai muveletek kdzotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszerl ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logikai
értékét;

tud egyszeru allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A halmazmiiveletek €s a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatok bemutatasa példakon ke-
resztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszert allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

logikai miiveletek

Javasolt tevékenységek

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitasok logikai értékének meg-
hatdrozésa igazsagtablazat segitségével

Rejtvényujsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresz-
tiil

Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”
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Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Témakor: Sorozatok

Javasolt draszam: 12 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

szamtani €s mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség (differen-
cia)/hanyados (kvociens) ismeretében,;

a szamtani/mértani sorozatok elso n tagjanak 0sszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit hasznéalja gazdasagi, pénziigyi, természettudo-

manyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 0sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat elsd n tagjanak sszegére vonatkozo képlet bizonyitasa
Szadmtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek alkalmazasa gazdasagi, természet-
tudomanyi és tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi €s kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszerli kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradék és torlesztrészlet szamitasa
Megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel

kapcsolatos feladatok megoldasa
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Fogalmak

szamsorozat, tOke, kamatlab, kamat, futamidd, gytijtdjaradék, torlesztorészlet

Javasolt tevékenységek

Tanul6i kiseldadés tartdsa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

Az elsé 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a ,.kis” Gauss modszeré-
vel

A sakktabléara elhelyezett, mez6r6l mezdre kétszeres szaml buizaszemek kérdésének be-
mutatasa

Valdédi pénziigyi termékek kamatozdsi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitdsa csoport-

munkaban internetes adatgyiijtés segitségével

Témakor: Térgeometria

Javasolt éraszam: 20 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, 1d6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-
lyokat. Szarmaztatott mértekegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup
halogjat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszert esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének aranyéara vonatkozo

tételeket;
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— ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo téte-

leket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Térelemek kdlcsonds helyzetének, tavolsdganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldasban

— A teriilet, térfogat, tGrtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete

— Striiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

— Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfelelé mérték-
egységben

— A hasab, a henger, a gula, a kip, a gomb, a csonkagula, a csonkaktp (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6forduléd testekkel kap-
csolatban

— Akocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgas-
kap halgjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

— A mindennapi ¢€letben eléfordul6 hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula, csonkaktp
alaku targyak felszinének ¢és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamitassal

— Sikidomok forgatdsaval keletkezd egyszerii, a mindennapi életben is eléforduld testek
felszinének és térfogatanak kiszdmitasa

— A hasonl6 sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének aranyara vonatkozo tételek ismerete €s
alkalmazasa

— A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete és al-

kalmazasa

Fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kap, gdomb, csonkagula, csonkaktip, egyenes test, forgas-
test, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast, test-

magassag, test haloja

Javasolt tevékenységek

— Hétkoznapi targyak (liditésdoboz, vizestlakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatdnak megallapi-
tasa méréssel, a kapott eredmény 0sszehasonlitasa a targyon szerepld értékkel
— A Louvre bejarataként épitett iivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az iivegfeliilet

felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)
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Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitdlteni egybeva-
g0 érintkezé gombokkel kiilonbozo elrendezések esetén

Kiilonb6zé méretli, megkozelitdleg gomb alaku gylimdlesok térfogatanak és felszinének
becslése, a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamoldssal,
majd a kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tan-

targyban és a matematikéban; a gdmbi geometria alapjai

Témakor: Leiro statisztika

Javasolt draszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazoé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszeha-
sonlitasara;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszerti gytijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi
mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kdvetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Fogalmak

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugr6 adat, kvartili-

sek, terjedelem, szoras
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Javasolt tevékenységek

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

— Szavazéasok szimulalasa és kiilonbozd szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai ko-
rilmények kozott

— A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

— Az interneten talalhat6, megbizhato forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

— Kiilonb6z06 forrasokbol szarmazéd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbol

valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

136



GAZDASAGI ES MUSZAKI TAGOZAT, A HAT EVFOLYAMU
ES ANYELVI TEHETSEGGONDOZO OSZTALY EMELT
SZINTU ERETTSEGIRE FELKESZITO CSOPORTJAI

11-12. EVFOLYAM

Emelt 6raszam (6+6)

Ez a szakasz az eddigi matematikatanulas szintézisét adja, és egyben kiteljesiti a kap-
csolatokat a tobbi tantarggyal, valamint a mindennapi élet matematikaigényes elemeivel. A
matematikatanulasban kialakult rendszeresség, problémamegoldo készség az ¢€let legkiilonbo-

z6bb teriiletein segithet. Ezt célszert tudatositani a tanulokban.

Ez a kerettantervi elem a matematika foiskolai-egyetemi tanulasara vald felkészitést
célozza meg. A problémamegoldd készségen til fontos az 6nallé rendszerezés, lényegkieme-
1és, torténeti attekintés készségének kialakitasa, az alkalmazasi lehet6ségek megtaldlasa, a

kapcsolatok keresése kiilonb6zé témakorok kozott.

Ebben az idészakban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak,
problémamegoldd mddszereinek, mikdzben sok, gyakorlati teriileten széles kdrben hasznalha-
to tudast is kozvetitiink, amelyek kissé dsszetettebb problémak megoldésat is lehetdvé teszik.
Az érettségi elott mar elvarhato a tanuloktol tobbfeéle készség €s ismeret egyiittes alkalmazasa.
Minden témaban hangsulyosan kell kitérniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas

tantargyakban valo felhasznalhatosagara.

A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi prob-
lémakban val6 jartassag kialakitasra. A korabbiaknal is nagyobb hangstlyt kell fektetni a kii-
16nb6z6 gyakorlati problémak optimumat keresd feladatokra. Ezért az ilyen problémak elemi

megoldasat kiilon fejezetként iktatjuk be.

Az analizis témakorben a szemléletesség segiti a problémak atlatasat, az egzaktsag pe-

dig a fels6fokt képzésre valo késziilést.

A rendszerezé Gsszefoglalas, tal azon, hogy az eddigi matematikatanulas szintézisét

adja, mintaként szolgalhat a késébbiekben is barmely teriileten végzett 6sszegzé munkahoz.

Tobb kozépiskoldban a matematika emelt szintli csoportok tanuléi bekapcsolodnak az

iskola fakultacios rendszerébe. Ez a 11-12. évfolyamnak sz6l6 kerettantervi fejezet természe-
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tesen alkalmas arra, hogy a 11-12. évfolyamos fakultacios csoportokban tanitsak. Ilyen cso-
portoknal viszont figyelemmel kell lenni arra, hogy ez a tanterv épit az alsobb évfolyamok
emelt szinti tanterveinek néhany elemére. Természetesen ezeket az ismereteket célszerli vagy

a 11. év elején, vagy a megfeleld témakor targyaldsa elott attekinteni.

A témakorok attekint6 tablazata a 11-12. évfolyamon:

Témakor neve Javasolt oraszam
Kombinatorika, grafok 16
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 9
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 20
Exponencialis folyamatok vizsgalata 20
Trigonometria 32
Koordinitageometria 40
Sorozatok 30
Fiiggvények folytonossaga, differencialszamitas 25
Valosziniiségszamitas 24
Integralszamitas 20
Térgeometria 40
Leiro statisztika 14
Halmazok, matematikai logika 16
Rendszerezo6 osszefoglalas 90
Osszes 6raszam: 396

11. évfolyam

Az egyes témakdrokre javasolt draszamokat a tablazat tartalmazza, melyek mar tar-

talmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Oramennyiséget.

Témakor neve Javasolt oraszam
Kombinatorika, grafok 16
Szamelméleti ismeretek, szaimhalmazok épiilése 9
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 20
Exponencialis folyamatok vizsgalata 20
Trigonometria 32
Koordinitageometria 40
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Sorozatok 30

Fiiggvények folytonossaga, differencialszamitas 25
Valoszintiségszamitas 24
Osszes 6raszam: 216

Témakor: Kombinatorika, grafok

Javasolt draszam: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informdaciokat kigytijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kotddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldésa

— A binomidlis egyiitthatd fogalméanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

— A graf cstcsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti Osszefiiggés ismerete és al-

kalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Fogalmak
faktorialis, ismétléses kombinacid, binomidlis egylitthato; cstics fokszama grafban; fagraf;

teljes graf; izomorf grafok; Euler-vonal; Hamilton-kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulok neveibdl

— A pokerben eléforduld lehetséges nyerd lapkombinéaciok szdmanak meghatarozasa
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A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagn Gsszeg hatvanyaiban
szerepld egylitthatok segitségével

Kiilonboz6 szituaciok kétféle modon torténd osszeszamlalasa €s ebbdl kovetkezd egyszeri
kombinatorikus Osszefiiggések felfedezése

Visszatevéses ¢s visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok Gssze-
gyljtése

Bejarasi problémak szemléltetése grafok segitségével (sakktabla l6ugrassal)

Témakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

Javasolt draszam: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatsag alapveto fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatara;

meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat €és legkisebb kozos tobb-
szOr0sét, €és alkalmazza ezeket egyszerli gyakorlati feladatokban;

ismeri ¢és alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irdasmodot 10-es és mas alapt szdmrendszerekben;

ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a
valds szamokig;

ismer példékat irraciondlis szamokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Legnagyobb kozds osztd és legkisebb kdzds tobbszords meghatirozasa a primtényezds
felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirasa 10-estdl kiillonbozo alapu szdmrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciona-
lis szdmok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valos

szamokig
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Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
Példak irracionalis szdmokra

Szdmhalmazok miveleti zartsaga

Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valos szam, relativ primek,

halmazok szdmossaga, kontinuum szamossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oszthatdsaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkkok™ bemutatasa

Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

Tanul6i kiseldadas a 10-estdl kiilonbdzo alapu szdmrendszerek haszndlatarol a multban és
ennek mai napig tart6 hatasair6l

Tanul6i kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok €s baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositds, Pitagoraszi - szdm-
harmasok

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

Témakor: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Javasolt draszam: 20 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevdjli hatvany fogalmat €és a hatvdnyozas azonossaga-
it;

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;

adott értekkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, ame-

lyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete €s alkalmazasa
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Hatvéanyozas pozitiv alap €s racionalis kitevd esetén

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazésa racionalis kitevo esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén

Az exponencialis €s logaritmus fliggvények abrazolasa hagyomanyosan ¢és szamitogéppel,
a fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

A logaritmus azonossagai: szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa

Attérés mas alapt logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az azonossagok kétiranyu alkalmazésa-
nal

Fogalmak

n-edik gyok, racionalis kitev6jii hatvany, exponencialis fliggvény, logaritmus fiiggvény, in-

verz fliggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Irraciondlis szam kétoldali kozelitése racionalis szamokkal

A permanencia-elv gyakorlati , kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt
Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunka-
ban

Kiilonb6zd alapu exponencialis fliggvények abrazoldsa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkéaban

Nagy szamok szamjegyei szdmanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estdl eltérd alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszdmolasara

alkalmas szamologéppel

Témakdr: Exponencialis folyamatok vizsgalata

Javasolt draszam: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalmi

informaciokat kigytijti, rendszerezi;
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ismeri s alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellen-
Orzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszerii definicidra €piild, illetve Osszetett (tobb eszkodzt igényld) exponencialis
egyenleteket, egyenldtlenségeket;

megold egyszer(i definiciora épiild, illetve Osszetett (tobb eszkozt igényld) logaritmusos
egyenleteket, egyenldtlenségeket;

megold exponencialis €s logaritmusos egyenletrendszereket;

megold képletek felirdsara és képletek alkalmazaséara vonatkozo szoveges feladatokat;

megold paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenleteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos ismeretek Osszegzése

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben ¢és a tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigyijtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) problémanak
megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyette-

sitve, ellenérzés és valaszadas az €szszertiségi szempontokat figyelembe véve

Fogalmak

Exponencialis novekedés, csokkenés.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanuléi kiseléadas az exponencialisan valtozo folyamatokrol a természetben és a tarsada-
lomban

— Adatgytjtés kiilonbozd forrasokbol szarmazd, exponencidlis vagy kozelitdleg annak te-
kinthetd valtozdokra csoportmunkaban

— Gyakorlati, idében exponencialisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra exponen-
cialis fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett fiiggvény paraméte-

reinek értelmezése

Témakor: Trigonometria

Javasolt éraszam: 32 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri két vektor skalaris szorzatat: a skalaris szorzat tulajdonsagait, merdleges vektorok
skalaris szorzatat;

— tudja alkalmazni a skalaris szorzatot szamitasi és bizonyitasi feladatokban

— ismeri két vektor skalaris szorzatanak kifejezését a vektorkoordinatak segitségével;

— 1smeri a vektorok vektorialis szorzatat;

— ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidjat a derékszogii haromszogben;

— 1smeri tompaszogek szogfliggvényeinek szadrmaztatdsat a hegyesszogek szogfiiggvényei
alapjén;

— ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek Osszefliggéseit;

— értelmezi a szogfliggvényeket altalanosan: forgasszogek, negativ szogek kiterjesztése,
szogfiiggvények eldjele a kiilonbozo siknegyedekben;

— tudja dbrazolni és jellemezni a trigonometrikus fliggvényeket;

— alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

— Ismeri és alkalmazza az addicios tételeket: két szog Osszegének és kiilonbségének szog-
fliggvényei, egy sz0g kétszeresének szogfiiggvényei, tangensétel;

— tud bizonyitani egyszeriibb trigonometrikus dsszefiiggéseket;

— aszogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szdget;
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kiszamitja haromszogek teriiletét: két oldal és a kozbezart szog segitségével; a koré irt kor
sugara €s a szemkozti sz0g segitségével,

kiszdmitja az altalanos haromszog adatait: egyértelmiiség vizsgalatot végez szinusz — tétel
alkalmazasa esetén;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdaraboléssal kiszamitja sokszogek teriiletét;

tud megoldani trigonometrikus egyenleteket: az Osszes megoldas megkeresése, hamis
gyokok elkeriilése;

tud megoldani trigonometrikus egyenlé6tlenségeket: grafikus megoldas vagy egységkor
alkalmazasa;

tud megoldani trigonometrikus egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense, kotangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati helyze-
tekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense, kotangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozé szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefligges, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb lehetdség koziil a legalkalmasabb Ossze-
fliggés megtalalasa
Szogfliggveény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szdmologép segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart sz6g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa
mért adatokbol szdmitva

Négyszogek és szabalyos sokszdgek tertiletének kiszamitasa

Fogalmak

skalaris szorzat, szinusz, koszinusz, tangens, kotangens, szinusztétel, koszinusztétel, addicios

tétel, trigonometrikus azonossag

145



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuloi kiseldéadéas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkaban valo fel-
hasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, &csmunka, GPS miikodése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszéleges haromszog, illetve négyszog
alaka részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkaban, tavolsagok és szogek mérése
alapjan

Epiilet magassaganak meghatdrozasa a 1atoszog és a tavolsagok mérésének segitségével

csoportmunkaban

Témakér: Koordinatageometria

Javasolt éraszam: 40 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat, vektorok felbontasat

ismer ¢és alkalmaz egyszerti vektormuveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal: miiveleteket végez
koordinatakkal adott vektorokkal, meghatarozza a vektor 90°-0s elforgatottjanak koordi-
natait, kiszamitja a vektor hosszat, meghatarozza két vektor hajlasszogét, kiszamitja két
pont tavolsagat;

meghatarozza egy szakasz osztopontjanak koordinatait, a haromszog sulypontjanak koor-
dinatait;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenleteit: adott pontra illeszkedd, adott normalvektoru
egyenes; adott pontra illeszkedd, adott irdnyvektort egyenes; adott pontra illeszkedd
iranytényezdjével megadott egyenes;

ismeri az egyenes egyenletét jellemzd adatokat: irdnyvektor, normalvektor, iranyszog,

iranytangens;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlesonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeret-
ében;

kiszamitja két egyenes hajlasszogét és tdvolsagat;
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— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kdzéppont koordinatainak
ismeretében;

— kiszamitja két kor, kor és egyenes kozos pontjanak koordinatait;

— korok egyenletébdl kovetkeztet a korok kolecsonds helyzetére, meghatarozza a kor és
egyenes kolcsonos helyzetét;

— tud felirni érintd egyenletét érintési ponton, kiils6 pontot keresztiil;

— ismeri a parabola tengelyponti egyenletét, pontjainak tulajdonsagat;

— az egyenlet segitségével meghatarozza a parabola paramétereit: fokuszpont, vezéregyenes,
tengelypont;

— kiszamitja két parabola, parabola és kor, parabola és egyenes k6zos pontjanak koordinata-
it;

— ismeri a hiperbola és ellipszis pontjainak tulajdonsagat;

— felismeri a matematika kiilonb6z0 tertiletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismere-
te, alkalmazasa

— A vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, muveletek ismerete és alkal-
mazasa

— Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

— Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii koordinata-rendszerben

— Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

— Két pont tdvolsadganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan

— Vektorok dsszegének, kiillonbségének, szdmszorosanak koordinatai

— Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének €s parhuzamossaganak
megallapitadsa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— Az egyenesek egyenletének ismeretében a parhuzamossag és merdlegesség feltétele

— Az egyenesek altal bezart szog és azok tavolsaga

— A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa

— Kétismeretlenes elséfoku egyenlet €s az egyenes egyenletének kapcsolata
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A kor egyenletének megadasa és alkalmazésa a kor sugaranak és a kdozéppont koordinata-
inak ismeretében

Kétismeretlenes masodfoku egyenlet és a kor egyenletének kapcsolata

Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldéasa

A diszkrimians vizsgalata, diszkusszid

Szerkeszthetségi kérdések, Thalesz — tétel alkalmazasa

A parabola ¢és a masodfoku fliggvény kapcsolata

Geometriai feladatok megoldésa algebrai eszkozokkel

Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vek-

torok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, irany vektor, normal vektor, alak-

zat egyenlete, egyenes egyenlete, kor, parabola egyenlete, ktipszeletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,, Torpedojaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatérozas térképen a szélességi €és hosszusagi adatok segitségével

Héz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara csoportos
vagy egyéni munkaformaban

,Oroszlanfogas™: linedris egyenldtlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkdz
segitségével

,,Célba 16vés”™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Kupszeletek megszerkesztése

Témakor: Sorozatok

Javasolt draszam: 30 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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— meg tudja hatarozni egy rekurziv sorozat n — edik tagjat

— ismeri ¢és tudja alkalmazni a teljes indukcios bizonyitast

— szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kiilonbség (differen-
cia)/hanyados (kvéciens) ismeretében;

— aszamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 0sszegét kiszamolja;

— tud megoldani szamitasi feladatokat szamtani €s mértani sorozatokra;

— tud megoldani szoveges feladatokat gyakorlati alkalmazasokra;

— ismeri ¢és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozo6 ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudo-
manyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban;

— Véges sorok 0sszegzése: Szamtani és mértani sorozatbol eldallitott szorzatok Gsszegzése,
teleszkopos Osszegek;
— ismeri a sorozatok konvergenciajat: a hatarérték pontos és szemléletes definicioit;

— ismeri a konvergens sorozatokkal végezheté miiveleteket, a konvergens sorozatok tulaj-
donsagait;

— ismeri a nevezetes hatarértékeket, a konvergens sorozatokra vonatkozo egyenldtlensége-
ket, Rendorelvet;

— 1smeri a végtelen sorok fogalmat, tud példat nem konvergens sorokra, harmonikus sor

— tud feladatokat megoldani a végtelen mértani sor segitségével: szakaszos végtelen tizedes

tort atvaltasa, geometriai példak

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A szamsorozat fogalmanak ismerete

— Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

— Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

— Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 6sszege

— Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

— A szémtani és a mértani sorozat elsd n tagjanak 0sszegére vonatkozo képlet bizonyitasa

— Szamtani €s mértani sorozatokra vonatkozo6 ismeretek alkalmazéasa gazdasagi, természet-
tudomanyi és tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

— Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

— Egyszerii kamat, kamatos kamat, gylijtdjaradék és torlesztorészlet szamitasa
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— Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockdzati tényezodivel
kapcsolatos feladatok megoldasa
— A hétkdznapi életben, matematikai probléméban a sorozattal leirhaté mennyiségek észre-

vétele: 0sszefliggések, képletek hatékony alkalmazasa

Fogalmak

szamsorozat, tOke, kamatlab, kamat, futamidd, gytijtéjaradék, torlesztorészlet, hatartérték,

meértani sor, rekurziv sorozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanuloi kiseldadas tartdsa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

— Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss modszeré-
vel

— A sakktédblara elhelyezett, mezOrdl mezdre kétszeres szdmu buzaszemek kérdésének be-
mutatasa

— Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitdsa csoport-

munkdban internetes adatgytijtés segitségével

Témakor: Folytonossag, differencialszamitas

Javasolt draszam: 25 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tud megoldani gyakorlatban el6fordul6 szélsdérték problémakat

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri a fiiggvény hatarértkének pontos és szemléletes definicioit;

— ismeri a fliggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen; végtelenben vett
véges; végtelenben vett végtelen hatarértékét;
— ismeri a fliggvények folytonossagara vonatkozo definiciokat;

— ismeri a differencialhatosaggal kapcsolatos fogalmakat: kiilonbségi hanyados fiiggvény, a
differencidlhanyados (derivalt), a derivaltfiiggvény;

— 1ismeri a differencidlhato ¢€s a folytonos fliggvények kozotti kapcsolatot;
— ismeri az alapfliggvények derivaltjait: konstans figgvény, X", trigonometrikus fliggvények,

exponencialis €s logaritmusfiiggvény;
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— ismeri és alkalmazza a differencialhat6 fliggvényekkel kapcsolatos miiveleteket: fliggvény
konstansszorosanak derivaltja, 0sszeg-, Szorzat-, hanyados-, dsszetett fliggvény derivaltja;

— ismeri az inverz fliggvény derivaltjat és a magasabbrendli derivaltakat;

— ismeri a fliggvény tulajdonsagai és a derivalt kozotti kapcesolatokat: lokalis novekedés,
fogyas intervallumon monoton fiiggvény, szélséérték — lokalis sz€élséérték, abszolut szél-
soérték, a sziikséges és az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, alkalmazasa;

— tudja vizsgalni a fiiggvény konvexitasat derivalds segitségével: a masodik derivalt és a

konvexitas kapcsolata

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— megismerkedés a fliggvények vizsgalatdnak (j modszerével;

— afliggvény folytonossaga és hatarértéke fogalméanak megalapozasa;

— a differencialszamitas modszereinek hasznélta a fliggvények lokalis és globalis tulajdon-
sdgainak vizsgalatara;

— asorozatok és a fliggvények hatarértékének kapcsolata,;

— amatematikan kiviili teriileteken — fizika, k6zgazdasagtan — is alkalmazasok keresése;

Fogalmak
Fiiggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fliggvény, derivalt, derivaltfiigg-
vény, magasabbrendii derivalt, inflexids pont. Monotonitas, lokalis sz€élsdérték, abszolut szél-

soeértek. Konvex, konkav fiiggvény.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
sinx .. o s
- A ——fliggvény vizsgalata, az X = 0 helyen vett hatarértéke.
X

— Szemléletes példak folytonos és nem folytonos fliggvényekre.

— Geogebraval a fliggvénygorbét érintd egyenes irdnytangensének vizsgalata.

— Példéak keresése nem differencidlhato fiiggvényekre.

— Fliggvényvizsgalat differencialszamitas és elemi modszerek dsszehasonlitasa.

— Gyakorlati jellegli sz€lséérték feladatok megoldasa: a differencidlszamitas és elemi mod-

szerek Osszehasonlitasa.

Témakor: Valoszinliség-szamitas

Javasolt draszam: 24 ora
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisdg, valoszinliség, egymast kizard események, fiiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valosziniiségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri ¢€s alkalmazza a valoszinliség geometriai modelljét;

Meghatarozza a valoszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén;
meg tudja hatarozni az egymast kizard, a fliggetlen események valosziniiségét;

ismeri a feltételes valdszinliség fogalmat, tudja alkalmazni feladatokban;

ismeri a valosziniiségi valtozo fogalmat, s annak jellemzo adatait: eloszlas, varhato érték,
SzOras;

ismeri a nagy szamok torvényét: képletek nélkiil, szemléletesen;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast
kizaré eseményekre

Kapcsolat az eseményalgebra és a halmaz miveletek kozott

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

P¢ldak ismerete fliggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A klasszikus valdsziniiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazésa

A geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete €s meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valosziniiségi ismeretek (példaul biztositas, befekteté-

sek kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard esemé-

nyek, fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszateveés

nélkiili mintavétel, varhato érték
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valoszintiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torté-
n6 szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalés); a kapott gyakorisa-
gok ¢és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve
Osszetett események valdszintiségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem filiggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre csoport-
munkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer( valoszintiségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatd nyeremény és az igazsdgossag
fogalménak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfoligjanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

Szerencsejatékok elemzése

12. évfolyam

Az egyes témakorokre javasolt oraszamokat a tablazat tartalmazza, melyek mar tar-

talmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant oramennyiséget.

Témakor neve Javasolt oraszam
Integralszamitas 20
Térgeometria 40
Halmazok, matematikai logika 16
Leiro statisztika 14
Rendszerezo osszefoglalas 90

Osszes éraszam: 180

Témakor: Integralszamitas

Javasolt éraszam: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az alsé és felsé kozelitd dsszegre, az intervallum felosztasanak finomitdsara, a vé-

ges 0sszegekkel vald kozelitésre vonatkozd eljarast;
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ismeri a hatdrozott integral fogalmat, jelolését: a hatarozott integral és a teriilet - eldjeles
tertilet kapcsolatat, az integral kozelité kiszamitasat;

ismeri az integralhatosag sziikséges €s elegendd feltételét, korlatos és monoton fiiggvé-
nyek integralhatdsagat, a hatarozott integral tulajdonsagait;

iIsmeri az integralfiiggvény, primitiv fliggvény, hatarozatlan integral fogalmat;

ismeri és alkalmazza a Newton-Leibniz-tételt, tudja meghatarozni két fliggvénygorbe ko-
zOtti tertiletet, illetve forgastest térfogatat;

ismeri az Improprius integral fogalmat

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az integralszamitds modszereivel taldlkozva a kozelitd modszerek ismeretének bdvitése.
Logikai kifejezések megfeleld hasznalata.

A fiiggvény alatti teriilet alkalmazasai a matematika és a fizika tobb teriiletén.

A differencialszamitas és az integralszamitas kozotti kapcsolat.

Attekint6 kép kialakitdsa a térgeometriarol, a felszin- és térfogatszamitas modszereirdl.

Fogalmak

Also- és felso kozelitd dsszeg, hatarozott integral. Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integral.
Newton-Leibniz-tétel.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Fliggvény grafikonja alatti teriilet vizsgalata kozelitd osszegekkel.

Hatéarozott integral esetén a szemléletes megkdozelitésre alapozva eljutas a pontos definici-
oig.

Pé¢ldak tekintése nem integralhatd fiiggvényekre.

Szamitogépes szoftver hasznalata a hatarozott integral szemléltetésére.

Térfogat képletek levezetése: gdomb, csonkagila és csonkaktp esetén.

Témakor: Térgeometria

Javasolt éraszam: 40 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
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A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolesonds helyzetét, tdvolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-
lyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- €és térgeometriai feladatokndl a probléméanak megfeleld mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri ¢s alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gdomb, a csonkagula, a csonkakap
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskip
halogjat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerli esetekben;

ismeri a specialis testek térfogatanak bizonyitasat: hasab, glla, kup, gomb, csonkagula,
csonkaktp;

ismeri a Cavalieri-elvet, az Euler-féle poliéder-tételt, a szabalyos testeket;

tudja meghatarozni forgatassal nyert testek, egymasba irt testek, paralelepipedon felszinét,
térfogatat;

ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének ¢és teriiletének aranyara vonatkozo
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozo téte-

leket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek kolcsonds helyzetének, tdvolsdganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldasban

A tertilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek €s ezek atvaltasi szabalyainak ismerete
Stirtiség mértékegységei kdzotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a probléméanak megfeleld mérték-
egységben

A hasédb, a henger, a gtla, a kiip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben eléforduld testekkel kap-

csolatban
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— Akocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgas-
kup haléjanak lerajzolasa konkrét esetekben

— A mindennapi életben eléforduld hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula, csonkaktp
alaku targyak felszinének ¢és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szamitassal

— Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerti, a mindennapi életben is eléforduld testek
felszinének ¢és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonl6 sikidomok keriiletének ¢és teriiletének aranyara vonatkozo tételek ismerete €s
alkalmazasa

— A hasonl6 testek felszinének és térfogatdnak ardnyara vonatkozé tételek ismerete és al-

kalmazasa

Fogalmak
kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kap, gomb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test, forgas-
test, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast, test-

magassag, test halgja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi targyak (liditdsdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak megallapi-
tasa méréssel, a kapott eredmény Gsszehasonlitasa a targyon szerepl6 értékkel

— A Louvre bejarataként épitett iivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az tivegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gyiijtése az internetrdl)

— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitdlteni egybeva-
g0 érintkezd gombokkel kiilonbozo elrendezések esetén

— Kiilonb6zé méretili, megkozelitdleg gomb alaku gyiimdlesok térfogatanak és felszinének
becslése, a becslés ellendrzése méréssel

— A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal,
majd a kapott értékek Osszevetése a hivatalos adatokkal

— Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdbmb a mindennapi életben, a tobbi tan-

targyban és a matematikéban; a gdmbi geometria alapjai

Témakoér: Halmazok, matematikai logika

Javasolt draszam: 16 ora
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kdzotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszerl ,.ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logikai
értékét;

tud értéktablazatot késziteni logikai miiveletek segitségével;

tud logikai miiveletek segitségével leirni egyszertibb kijelentéseket;

tud egyszert allitasokat tagadni és megforditani;

tud egyszeru allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani;

ismeri ¢és tudja alkalmazni a kiilonb6zd bizonyitadsi mddszereket: direkt, indirekt, teljes

indukcid, skatulya-elv.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatdsa példakon ke-

resztiil
Logikai kifejezések megfeleld hasznalata
Egyszert allitasok indoklésa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

logikai miveletek, skatulya-elv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, osszetett allitdsok logikai értékének meg-
hatarozéasa igazsagtablazat segitségével

Rejtvénytijsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresz-
tiil

Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Témakor: Leiro statisztika

Javasolt draszam: 14 ora
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazo6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatérozza, értelmezi €s értékeli;

ismeri €s alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, dsszeha-
sonlitasara;

tudja jellemezni az adatokat: médusz, median, terjedelem, szoras, atlagos abszolut-eltérés;
tudja szemléltetni az adatokat kor, vonal €s oszlop diagrammal;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén;

ismeri a nevezetes kozépértékeket és az azok kozotti nagysagrendi kapcsolatokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkdznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszeri gytijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel €s szorodasi
mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Fogalmak

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugro6 adat, kvartili-

sek, terjedelem, szords

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ €és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiillonbozd szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai ko-
rilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten talalhat6, megbizhato forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo statisztikak

értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa
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Kiilonbozo forrasokbol szarmazo adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbol
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése
Gyakorlati példak tekintése arra vonatkozdan, hogy mikor melyik mutatdval célszert jel-

lemezni a szamsokasagokat, s melyik diagram tipus a legmegfelelobb a szemléltetéshez
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